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APRESENTACAO

O presente documento corresponde ao “Produto 06 — Verséao preliminar e funcional do
SIG — Versdo Beta do Projeto Macrozoneamento Ecolégico-Econémico da Bacia
Hidrogréfica do Piranhas-Acu / RN — Revisdo Final” relativo ao Contrato RN
Sustentavel 126/2018, celebrado entre a Secretaria de Estado do Planejamento e das
Financas (SEPLAN) e a Companhia Brasileira de Projetos e Empreendimentos
(COBRAPE). A contratagdo faz parte do Projeto Integrado de Desenvolvimento
Sustentavel do Rio Grande do Norte, concebido com o propdsito de contribuir para
reverter o cendrio de baixo dinamismo socioecondmico do estado e apoiar acdes de
modernizagéo da gestdo do setor publico.

O contrato visa a elaboracdo do Projeto Macrozoneamento Ecoldgico-Econdmico da
Bacia Hidrografica do Piranhas-Acu / RN - (Projeto Macrozoneamento Bacia Piranhas-
Acu Sustentavel - MZPAS). O Termo de Referéncia, parte integrante do contrato,
estabelece os seguintes produtos a serem desenvolvidos:

Produto 01 — Roteiro Metodologico;
Produto 02 — Contextualizac&o da bacia do Piranhas-Acu;

Produto 03 — Apresentacdo e aprovacdo do Projeto Conceitual, Projeto Logico e o
Projeto Fisico do Banco de Dados;

Produto 04 — Documento Sintese e elaboragéo do 1° Caderno de Trabalho;
Produto 05 — Relatorio das Oficinas para conclusdo do Diagnéstico;

Produto 06 — Implementacé&o e apresentacéo do SIG —  Versao Beta;

Produto 07 — Elaboracédo da verséo preliminar da proposta técnica do MZPAS;
Produto 08 — Relatorio das Oficinas para discussao da proposta técnica do MZPAS;
Produto 09 — Implementagéo e apresentagéo do SIG — Verséao Final;

Produto 10 — Relatério de treinamento operacional do sistema;

Produto 11 — Proposta Final do MZPAS e Minuta da norma de implantacgéo;

Produto 12 — Elaboracéo da cartilha para implantagdo do MZPAS.
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1. INTRODUCAO

O trabalho de construcdo de um Macrozoneamento Ecol6gico-econdmico passa pela
sobreposicéo e interpolacéo de diversos layers, procurando atingir um equilibrio entre
as esferas ambiental, econdémico e social.

z

Para tais analises, € necessario utilizar ferramentas capazes de trabalhar com
arquivos georreferenciados, no caso, os Sistemas de Informacdes Geogréficas (SIG).

Para que um SIG possa ser desenvolvido de forma satisfatoria, € necessario:

i. a utilizacdo de dados com escala e qualidade adequadas para garantir o
padrdo necessério dos produtos, e;

ii. uma organizacdo adequada dos arquivos através de padrBes de nomenclatura
e diretdrios especificos por produtos e temas.

Este relatorio tem a funcdo de apresentar os conceitos e metodologias utilizados para
a criacdo do Banco de Dados, bem como instruir e orientar o leitor a utilizar a
ferramenta de forma satisfatéria, além de permitir a integracdo dos arquivos vetoriais
com o Sistema Integrado de Georreferenciamento Hidrico e Meio Ambiente do Rio
Grande do Norte — SIGHMA/RN.

Além do presente relatorio, também estd sendo entregue a versdo preliminar dos
arquivos vetoriais, projetos e layouts desenvolvidos até o momento.

RIO GRANDE DO NORTE
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2. CONTEXTUALIZACAO
2.1. Importancia do banco de dados

O MZPAS é construido principalmente com informacgGes georreferenciadas que
servem como base para definicdo das zonas e diretrizes. Pela grande quantidade de
arquivos utilizados ao longo do trabalho, é de fundamental importancia a organizacao
e padronizacéo de forma gque o projeto possa ser compreendido e acessado ao longo
do tempo sem que se percam as informacodes utilizadas.

De acordo com Takahashi (2000), no Livro Verde da Sociedade da Informacdo no
Brasil, a internet e 0 acesso as informag6es comecavam, naquele tempo, ganhar cada
vez mais importancia e notoriedade:

“Assistir a televisao, falar ao telefone, movimentar a conta no terminal
bancario e, pela Internet, verificar multas de transito, comprar discos,
trocar mensagens com o outro lado do planeta, pesquisar e estudar
sdo hoje atividades cotidianas, no mundo inteiro e no Brasil.
Rapidamente nos adaptamos a essas novidades e passamos — em
geral, sem uma percep¢ao clara nem maiores questionamentos — a
viver na Sociedade da Informacdo, uma nova era em que a
informacédo flui a velocidades e em quantidades ha apenas poucos
anos inimaginaveis, assumindo valores sociais e econdmicos
fundamentais.”.

Takahashi explica também que as dindmicas das atividades sociais e econbmicas
serdo, em alguma medida, afetadas pela infraestrutura de informag6es disponivel.

Em pouco tempo, pela facilidade e velocidade de acesso, essa dependéncia das
informacfes digitais logo tomou parte do nosso cotidiano. Em uma crescente
modernizagdo e crescimento da tecnologia, milhares de informagdes s&o geradas a
cada momento, sobre temas e assuntos de todas as espécies.

Muitos esforgcos sdo empreendidos para a producao de informacgdes, principalmente as
técnicas, fisicas, geogréfica, cientificas, entre outras. O arquivamento e distribuicdo
dessas informacdes faz parte do processo de responsabilidade da elaboracdo dos
projetos, principalmente aqueles que servirdo como planejamento em um horizonte de
longo prazo.

A utilizacdo do banco de dados tem como objetivo dar celeridade na busca e
manipulacdo de informacdes, evitando retrabalho e inconsisténcias, disponibilizando
as informacdes de forma organizada e controlada.

A importancia da utilizagdo do banco de dados passa muito pela contextualiza¢éo do
valor das informacgdes apresentada por Alves (2005):

“Inseridos nas diversas éareas, a informacdo e o conhecimento
passaram a adquirir um novo valor e se transformaram em chaves do
paradigma em que a tecnologia atua significativamente nos
procedimentos de producdo, armazenamento, transmissdo, acesso,
uso, disseminacdo e recuperacdo; e consequentemente, na
organizacao e tratamento (representa¢éo) da informacé&o.”

RIO GRANDE DO NORTE
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O Banco de Dados do MZPAS foi pensado na praticidade e simplicidade, através de
uma padronizacdo intuitiva, com um diciondrio de dados completo e softwares de
cédigo aberto.

2.2. Sistemas de Informagdes Geograficas (SIG)

Os Sistemas de Informac¢des Geogréficas (SIG) servem para armazenar, modificar e
visualizar dados georreferenciados. Na elaboracdo de um macrozoneamento, a
sobreposicdo e interse¢do dos layers ambientais e econémicos, georreferenciados,
servem de subsidios para elaboracdo das zonas, e posteriormente a definicdo das
diretrizes de planejamento, tornando o SIG um elemento essencial no processo do
MZPAS. Camara (2005) descreve o SIG da seguinte forma:

“O termo sistemas de informagéo geogréfica (SIG) € aplicado para
sistemas que realizam o tratamento computacional de dados
geogréficos. A principal diferenca de um SIG para um sistema de
informacdo convencional € sua capacidade de armazenar tanto os
atributos descritivos como as geometrias dos diferentes tipos de
dados geograficos.”

Todo o Banco de Dados do MZPAS ¢é pensado através da estrutura de um SIG, com
todas as informagbes referenciadas espacialmente e salvas como shapefiles ou
rasters.

2.3. Qualidade das informacdes

A qualidade das informagfes na elaboragdo de um instrumento de planejamento é
fundamental para que este, chegue 0 mais préximo possivel da realidade. A qualidade
esta diretamente ligada a escala dos dados, metodologia utilizada e a confiabilidade
das fontes. Para garantir a qualidade e legitimidade necessaria, deve-se ter um
controle rigoroso dos metadados.

Existem diversos conceitos para metadados, desde os mais simplificados como, dados
sobre dados, até contextualizagbes bem especificas para determinados usos. Fato é
que no caso da utilizacdo desse tipo de conteddo em um ambiente SIG, é possivel
assumir que os metadados séo as informagdes acerca das caracteristicas essenciais
do arquivo, por exemplo, escala, proje¢éo cartografica, autor e ano. Moura (2005) faz
a contextualizacdo dos metadados em geoprocessamento da seguinte forma:

“A proposta de insercdo de metadados em geoprocessamento vai
além do gerenciamento de informacfes sobre as fontes cartograficas
e bancos de dados alfanuméricos, mas se aplica também aos SIGs
(Sistemas de Informagdes Geograficas ou Sistemas de Informacdes
Georreferenciadas). A fungdo de metadados em geoprocessamento é
a transmissdo das informacdes fundamentais sobre os dados,
objetivando que o possa realizar suas escolhas sabendo de suas
limitacdes e potencialidades.”




Durante a elaboracdo do MZPAS, tomou-se o cuidado de utilizar dados de fontes
confiaveis e com metodologias consagradas, por exemplo, as ottobacias da Agéncia
Nacional de Aguas e os Setores Censitarios do IBGE.

As consultas publicas do diagndéstico também foram uma forma de validar essas
informacdes, onde foi possivel comparar os dados vetoriais com as contribuicdes da
sociedade. O setor académico também apontou e disponibilizou informacGes mais
atualizadas durante o processo.

3. COMPATIBILIZACAO DO BD-MZPAS COM O SIGHMA/RN
3.1. Sistema em implementagé&o pelo Estado - SIGHMA/ RN

A Secretaria Estadual do Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos — SEMARH iniciou
em 2016 o projeto de implementacdo do Sistema Integrado de Georreferenciamento
Hidrico e Meio Ambiente — SIGHMA, que tem como objetivo o gerenciamento das
acOes executadas pela secretaria atravées do auxilio com informacdes
georreferenciadas, tanto da SEMARH, quanto de outros 6érgaos.

Durante a maturacdo do processo de implementacdo do sistema, notou-se uma
grande dificuldade em receber e processar as informacdes de outros 6rgdos, fora da
SEMARH, por este motivo, optou-se por prosseguir o projeto apenas com informacgfes
internas da secretaria, pelo menos no inicio da implementacao.

A SEMARH utiliza para o processamento de dados, o software livre QGis, 0 mesmo
utilizado pela Consultora na elaboracdo do MZPAS.

Para elaboracdo de mapas interativos, o SIGHMA/RN é desenvolvido na plataforma
LEAFLET, uma biblioteca JavaScript de codigo aberto compativel também com
dispositivos moéveis. De acordo com a SEMARH, a biblioteca possui simplicidade,
desempenho e usabilidade, funcionando de maneira eficiente para todas as
plataformas necessarias. O SIGHMA/RN utiliza como padrdo as coordenadas
geograficas e o Datum SIRGAS 2000.

3.2. Metodologia aprovada no R03

A metodologia utilizada para a organizacdo das informagfes no Banco de Dados foi
apresentada e aprovada no “Produto R-03 — Projeto Conceitual, Légico e Fisico do
Banco de Dados da Bacia do Piranhas-Acu”. A Figura 3.1 mostra o fluxograma de
realizacdo das etapas e atividades para elaboracdo dos mapas do MZPAS, desde a
organizacdo das informacBes até a realizacdo do semindrio de treinamento
operacional do SIG.




Figura 3.1 — Etapas e Atividades para Elaboracdo do s Mapeamentos Necessarios

1.1- Definico das estra égias para realizagdo do
levantamento

1.2 - Gera; 30 dos dados necessarios

Q BANCO DE DADOS ESTRUTURADO

1.3 - Analises de Imagem de satélite

1.4 - Organizagdo do cubo

2.1 - Definic3o das estratégias paracruzamento das
informacoes

2.2 - Estabelecimentos daszonas = ZONEAMENTO

3.1- Alnhamento com osformatos do Sistema

Estadual
=3 SIG
3.2 — Especificacdo dos dados vetoriais

4.1 - Manual de Uso do Sistema de Informagbes MANUAL DO USUARIO

4.2 - Seminario para Grupo de Usuarios 1 = USUARIOS TREINADOS

FONTE: COBRAPE, 2018.
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A terceira etapa do processo de mapeamento € a elaboracdo do SIG, processo
fundamental que resulta na organizacdo dos mapas e no Banco de Dados do MZPAS.
A Figura 3.2 mostra o fluxograma de utilizagédo do SIG com a interface de informacdes
criadas ou coletadas, subsidiando um banco de dados consistente para fornecer o
suporte necessario a elaboracdo do MZPAS.

MZPAS ’ Macrozoneamento Ecolégico-Econémico
da Bacia Hidrogréfica do Piranhas-Acu / RN
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Figura 3.2 — Fluxograma de Utilizacédo do SIG

I— Interface _l

Entrada e Integr. Consulta e Analise Visualizacao
Dados Espacial Plotagem

!

Geréncia de
Dados Espaciais

4 T
<~ Banco de Dados Geograficos

Bacia do Rio
Piranhas - Acu / RN

R

FONTE: Adaptado do INPE, 2017.

O Banco de Dados foi estruturado em trés etapas (descritas e detalhadas no R-03):

i) Projeto Conceitual;
ii) Projeto Logico; e,
iii) Projeto Fisico.

A Figura 3.3 mostra o Projeto Conceitual, mostrando as principais subdivisdes e
arquivos utilizados no Banco de Dados. A Figura 3.4 mostra todos os produtos
entregues com seus respectivos temas e principais feicdbes que correspondem ao
Projeto Ldgico. A Figura 3.5, Figura 3.6 e Figura 3.7 mostram o Projeto Fisico do
MZPAS, ja com as subdivisfes e tipos de arquivos entregues (QML, QGS e SHP).

MZPAS ’ Macrozoneamento Ecolégico-Econdmico
da Bacia Hidrogréfica do Piranhas-Acu / RN




Figura 3.3 — Estrutura Conceitual do Banco de Dados

Banco de Dados
do MZPAS (BD-MZPAS)

Composto pelo contedido
que presentado na
sequencia e desenvolvido

juntamente com o MZPAS.

FONTE: COBRAPE, 2018.
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Figura 3.4 — Estrutura Légica do Banco de Dados do

Banco de
Dados

(BD-MZPAS)

FONTE: COBRAPE, 2018.
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* Preparacdo da logistica e do material

das Oficinas Regionais

® Realizagio das Oficinas Regionais

* Elaboracdo do Produto Sintese dos Resultados
das Oficinas Regionais

® Integracdo dos estudos anteriores

* Andlise e definicdo dos cendrios prospectivos
dos recursos hidricos e do uso do solo

e Elaboragdo da Proposta de Zoneamento
Preliminar

® Elaboracdo do 2° Cademo de Trabalho

® Preparagdo da logistica e do material
das Oficinas Regionais

® Realizagio das Oficinais Regionais

* Elaboracdo do Produto da Sintese dos
Resultados das Oficinas Regionais

® Elaboracdo do relatério contendo o
planejamento estratégico da bacia

* Articulacdo das zonas propostas com

osg;lanos, programas e‘?ro]elos existentes

® Estabelecimento das diretrizes macro para

as zonas propostas

* Elaboracdo da Minuta do Projeto da Lei Estadual
do MZPAS9

* Consolidacio das Informagdes

produzidas éuranle todo o estudo

® Elaboracio da Cartilha para implantagdo

do MZP»E\SG

* Reunides Mensais de alinhamento (Eventuais)
* Reunides Técnicas/Apresentacbes

* Reunides Eventuais

Temas

Bidtico

Socioecondmico

Uso e ocupagdo
do solo

* Hidrografia
* Redes Logisticas
o Declividade

* CoberturaVegetal

¢ Unidades de Conservagao
* Reservas

* Fauna

* Flora

* Florestas

* Tipos de Solo
* Clima
* Precipitacbes

#Valor Adicionado Bruto

* Produte Interno Bruto

o [ndice de Desenvolvimento
Humano

* Abastecimento Urhano de Agua
o [ndice de Coleta e Tratamento de
Residuos Sdlidos

* Mananciais Superficiais

* Esgotamento Sanitdrios

(coleta e tratamento de esgoto)

* Potencial de Geragdo de Energia
Solar, Eélica

® Usinas Geradoras
 Subestagdes

o Agricultura

* Pecudria
 Mineracao

* Industria

* Mtividade Petrolifera

MALPAS
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Figura 3.5 — Projeto Fisico do MZPAS — QGS

BANCO DE DADOS DO MZPAS (BD-MZPAS)

=

LoaMmL
L SHP

@j Dicionario_Banco_de Dados

| Base Cartografica

. Contextualizacdo da Bacia do Piranhas-Agd |

1. Documento Sintese e elaboragdo do 1° Caderno de Trabalho

. Elaboragio da cartilha para implantacio do MZPAS

. Elaboracdo da versdo preliminar da proposta técnica do MZPAS

| Relatério das Oficinas para concluséo do Diagnastico

. Relatério das Oficinas para discussdo da proposta técnica do MZPAS

|11 Area de Abrangéncia
1 21 Dindmica Econdmica
| 2.2 Dindmica Demografica
1 23 Condigdes de Vida

| 24 Desenvolvimento da Ocupagdo e Exploragdo dos Aspectos Econdmicos

. 31 Contextualizagdo Fisico Bidtica

. 3.2 Uso e Ocupagdo do Solo
|\ 2.3 Cobertura Vegetal e Areas Prioritarias
| 34 Susceptibilidade a Perda de Recursos Ambientais

1 3.5 Panorama Institucional Ambiental

| 3.6 Conflitos Existentes

1 41 Contextualizagdo Juridico Institucional
| 4.2 Panorara Legal

. 4.3 Atores Estratégicos

. 4.4 Capacidade Institucional dos Municipics

I, 4.5 Politicas Pdblicas na Bacia Hidrografica do Piranhas-Agu

¢ Figura 3.2 - Precipitacio média na BHPA

|| Figura 3.2 - Precipitacio média na BHPA.qgs~
£ Figura 3.3 - Temperatura média anual na BHPA

I;i Figura 3.3 - Temperatura média anual na BHPA.qgs~
# Figura 3.4 — Unidades de plangjamento hidrolégico e acudes na BHPA

|_| Figura 3.4 — Unidades de planejamento hidreldgico e agudes na BHPA.qgs~

# Figura 3.5 - Situacdo da garantia de ahastecimentc nos municipios da BHPA

i_] Figura 3.5 - Situagdo da garantia de abastecimente nos municipios da BHPA.qgs~
£ Figura 3.6 — Balanco hidrico quantitativo da BHPA

i_j Figura 3.6 — Balancgo hidrico quantitativo da BHPA.qgs~
,4 Figura 3.7 -IQA e fosforo total na BHPA

|;i Figura 3.7 —IQA e fosforo total na BHPA.qgs~

,/: Figura 3.8 - Indice de Estado Tréfico

|_| Figura 3.8 - Indice de Estado Trofico.qgs~

7 Figura 310 - Unidades geolégicas na BHPA

nivel 4

i_] Figura 3.10 - Unidades geolégicas na BHPA.qgs~
. Figura 3.11 - Lavras de mineragio na BHPA

i_j Figura 311 - Lavras de mineragdo na BHPA.qgs~
£ Figura 3.12 - Aquiferos na BHPA

I;i Figura 3.12 - Aquiferos na BHPA.qgs~
# Figura 3.13 - Geomorfologia e releve na BHPA

|_| Figura 313 - Geomorfologia e releve na BHPA.qgs~
7 Figura 3.14 - Hipsometria na BHPA

i_] Figura 314 - Hipsometria na BHPA.qgs~

£ Figura 3.15 - Tipos de solos na BHPA

i_j Figura 315 - Tipos de solos na BHPA.qgs~
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Figura 3.6 — Projeto Fisico do MZPAS — QML

BANCO DE DADOS DO MZPAS (BD-MZPAS)

1 QGS

|| SHP

nive!

L
-

@'ﬂ Dicionario_Banco_de_Dados

| Base Cartografica

| | Contextualizagdo da Bacia do Piranhas-Agu |

. Documento Sintese e elaboragdo do 1° Caderno de Trabalho
. Elaboragdo da cartilha para implantagdo do MZPAS

~ | . Eaboracdo da versdo preliminar da proposta técnica do MZPAS
| Relatario das Oficinas para conclusdo do Diagnastico

. Relatdrio das Oficinas para discussdo da proposta técnica do MZPAS

K 11 Area de Abrangéncia

1 21 Dindmica Econdmica

1 2.2 Dindmica Demogréafica

1 2.3 Condigdes de Vida

. 24 Desenvolvimento da Ocupagdo e Exploracdo dos Aspectos Ecandmicos
| 1. 31 Contextualizagdo Fisico Bidtica

. 3.2 Uso e Ocupagde do Solo

|, 3.3 Cobertura Vegetal e Areas Prioritarias

| 3.4 Susceptibilidade a Perda de Recursos Ambientais

. 3.5 Panorama Institucional Ambiental

1 36 Conflitos Existentes

1 41 Contextualizagdo Juridico Institucional

. 4.2 Panorama Legal

.. 4.3 Atores Estratégicos

. 44 Capacidade Institucional dos Municipios

| 4.5 Politicas Piblicas na Bacia Hidrografica do Piranhas-Agu

|J QLD Indice_Qualidade_da_Agua_Medio_MZPAS_AMA_2016_P.qml

|| QLD_Fosforo_Total_Medio_Letico_MZPAS_ANA_2016_P.qml

i_} QLD _Estado_Trofico_Lotico MZPAS_ANA 2016 _P.qml

i_] QLD_Estado_Trofico_Lentico MZPAS_AMA_2016_P.gml

L] LIM_UPH_MZPAS_AMA_2016_A.qml

;_'| HID_Acudes_Barragens_Lagoas_Reservatorios MZPAS AMA_2017_A.gml
L] FIS_Unidades_Geologicas_MZPAS_CPRM_2017_A.qml

i_} FIS_Tipos_de_Solos_MZPAS_ANA_2016_A.qml

IJ FIS_Temperatura_Media_Anual_MZPAS WordClim_2000_A.qml

i;; FIS_Precipitacoes_Medias_MZPAS_ANA 2016_R.qml

|'_'; FIS_Hipsometria_MZPAS_AMA_2016_R.qml

I_] FI5_Geemorfologia_Releve_MZPAS ANA_2016_A.gml

L] FIS_Awvaliacao_da_Oferta_Hidrica_por_MunicipioMZPAS_ANA_2016_A.gqml
;_'| BHI_Balanco_Hidrico_MZPAS_AMA_2016_P.qml

u AMT_Lavras_de Mineracao_MZPAS_DMNPM_2018_A.gml

FONTE: COBRAPE, 2018
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Figura 3.7 — Projeto Fisico do MZPAS — SHP

BANCO DE DADOS DO MZPAS (BD-MZPAS)
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4. MANUAL DE UTILIZACAO E PROCEDIMENTOS
4.1. Organizacao e Arquivamento de Documentos

Com objetivo de facilitar o uso e a integracdo com o sistema ja desenvolvido pela
SEMARH, o Banco de Dados possui uma estrutura simples e intuitiva, com o0s
arquivos divididos em trés pastas, complementados por uma planilha de apoio. A
Figura 4.1 mostra a divisdo das pastas QGS, QML e SHP.

Figura 4.1 — Divisdo do Banco de Dados

- - =

QaGs QML SHP Dicionario_Banco_de Dados

FONTE: COBRAPE, 2019.

Dentro de cada uma das pastas dos trés tipos de arquivos (QGS, QML e SHP), os
arquivos estao divididos por relatério entregue durante o projeto, conforme mostra a
Figura 4.2.

Figura 4.2 — Subpastas do Banco de Dados do MZPAS

| | L] |

Base Cartografica Contextualizagdc da Bacia Documento Sintese e Elaboragdo da cartilha para
do Piranhas-Acd elaboragdo do 17 Caderno implantacdo do MZPAS
de Trabalho
Elaboracdo da versdo Relatdrio das Oficinas para Relatario das Oficinas para
preliminar da proposta conclusdo de Diagnastico discussdo da proposta
técnica do MZPAS técnica do MZPAS

FONTE: COBRAPE, 2019.
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4.1.1. Pasta SHP

Na pasta SHP estdo armazenados os arquivos shapefiles, representados por linhas,
pontos ou poligonos georreferenciados que armazenam as informagdes utilizadas no
MZPAS. Os shapefiles do Banco de Dados sdo compostos por seis arquivos,
conforme mostra a Figura 4.3.

Além dos shapefiles, nesta pasta também estdo armazenados os arquivos matriciais
ou rasters, que acumulam informacdes georreferenciadas através de pixels.

Figura 4.3 — Arquivos que formam os  shapefiles

ANT_Areas_Irriga ANT_Areas _Irriga ANT_Areas_Irriga ANT_Areas_Irriga ANT_Areas_Irriga ANT_Areas_Irriga
das_MZPAS_ANA das_MZPAS_ANA das_MZPAS_AMNA  das_MZPAS_ANA  das_MZPAS_ANA  das MZPAS_ANA
_2016_A.cpg _2016_A.dbf _2016_A.prj _2016_A.qpj _2016_A.shp _2016_A.shx

FONTE: COBRAPE, 2019.
Cada arquivo guarda um ou Vérios atributos do shapefile:

» SHP — Armazena as caracteristicas geométricas;

« DBF - Tem a funcdo de armazenar os atributos de cada shapefile,
apresentados em colunas e linhas;

 SHX - Formato de indice, com as caracteristicas geométricas;

e PRJ - Descreve o0 sistema de coordenadas e projecdo cartogréfica do
arquivo;

*  QPJ - Arquivos especificos para armazenar informacdes do QGis;

e« CPJ - Arquivo de codificacado do shapefile.

E importante a manutencdo de todos os arquivos para a preservacdo de todas as
caracteristicas dos shapefiles.

4.1.1.1. Padronizacdo de Nomes de Objetos

Para organizacdo do banco de dados foi definida uma estrutura de nomenclatura dos
arquivos para padronizar e facilitar a compreenséo das informacdes, além de mostrar
as principais informagdes (categoria, fonte, tipo de arquivo, etc.).

As feicbes do terreno foram agrupadas, visando atender as especificidades deste
projeto, sendo adaptadas em 19 categorias. O home dado as categorias foi reduzido a
uma sigla (com trés letras) e atribuido as classes de feicdes como um prefixo. A lista
das categorias detalhadas, com suas respectivas siglas e estdo apresentadas no
Quadro 4.1.
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Quadro 4.1 — Categorias das Informacdes MZPAS

SIGLA CATEGORIAS DA INFORMACAO DEFINICOES

Areas Indigenas, Quilombolas, Uso do Solo,
Desmatamento, Tipos de Irrigacéo, Tipos de

ANT Meio Antrépico Culturas, Lavras de Mineragdo, Areas Urbanas,
Silvicultura, Fontes de Polui¢&o, Indice de
Fragilidade Ambiental.

BHI Balanco Hidrico Balanco hidrico Qualitativo e Quantitativo.
(;obertura Vegetal, Areas de Preservacao,

BIO Meio Bibtico Areas de Conservacgéo, Reservas, APCBs,
Parques.

CEN Cenérios Projecdes P~opuIaC|ona|s, Cargas futuras,
Concentragdes Futuras.

COB Cobranca Cobranga pelo uso da Agua.

DEM Demanda Demandas pelo uso da agua.

DIS Disponibilidade Hidrica Q70, Q90, Q95, Q710.

ECR Eventos Criticos Alagamentos, Enchentes, Inundagdes, Secas.

ENQ Enquadramento Enquadramento dos Corpos Hidricos.
Clima, Geodiversidade, Geomorfologia,
Geologia, Solos, Aptiddo de Solo, Declividade,

FIS Meio Fisico Altitude, Diques, Pedologia, P[ecipitagﬁes,
Temperatura, Hidrogeologia, Area de carga e
descarga, Embasamento.

HID Hidrografia Hldrogre}flfs\s, Reservatérios, Massas D'agua,
Mananciais.
Indicadores de Gestao Fiscal, Capacidadg

IND Indicadores Institucional, de Coleta e Tratamento de Agua e
Esgoto, Arquétipos, Indicadores de Qualidade
da Agua.
PCH, UHE, CGH, Energia termelétrica,
Geracgao de energia, Esta¢des Hidroweb,

INF Infraestrutura Redes
Logisticas, Rodovias, Pontos de
monitoramento, Pogos.
Comités, Municipios, Setores Censitarios, UF,

LIM Limites UGRH, AEG, Ottobacias, Células, Bacia
Hidrografica, llhas, UPH.

LOC Localidade Sedes Municipais, Vilas, Capitais.

ouT Outorga Cadastro de Outorga§, Dilui¢cdo, Lancamentos
de Efluentes, Captacéo.

QLD Qualidade Qualidade da Agua.
Disposicéo de Residuos Sdlidos, Pontos de

SAN Saneamento Captacéo de Agua, Pontos de Lancamento de
Esgoto.

SEC Socioecondmico Redes de influéncia, Turismo, GINI, IDHM,

PAM, PIB, VAB.

FONTE: COBRAPE, 2018.
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Para o armazenamento dos arquivos, foi definida uma estrutura de nomenclatura, com
as principais informacdes dos arquivos, sendo eles:

)

ii)

A Figura

Sigla da Categoria: Sigla com trés letras de acordo com a categoria de
informagédo definida (apresentadas no Quadro 4.1) para 0 tema em
guestao;

Tema das InformacBes do Shapefile: O tema representa mais
especificamente de qual informagédo se trata o arquivo, por exemplo,
vegetacdo, fauna, flora, entre outros. O tema é sempre escrito sem
acentuacao, espagos ou caracteres especiais.

Area de Abrangéncia das Informacbes: E a éarea de abrangéncia da
informacéo, se esta restrita apenas a area do MZPAS, ou se é referente a
todo o territério nacional, dentre outras possibilidades de abrangéncia
possiveis;

Fonte e Ano: A fonte nos traz a informacéo de que instituicdo a informacao
foi retirada, por exemplo, IBGE. Quando o arquivo é adaptado pela
COBRAPE, a fonte torna-se COBRAPE. O ano é referente ao ano em que
a informacéo foi produzida;

Primitiva Geométrica: Cada camada de informacao (classe de feicdo ou
layer) possui sua primitiva geométrica (ponto, linha, poligono ou raster).
Para que essa primitiva fique explicita foi adotado o sufixo “P” para ponto,
“L” para linha, “A” para poligono (&rea) e “R” para arquivos raster.

4.4 apresenta um exemplo de nomenclatura padrdo definida para o

armazenamento dos arquivos do banco de dados do MZPAS.

Figura 4.4 —

Estrutura da Nomenclatura das Feicdes

Tema das
informacdes do Fonte e
shape Ano

I I

BIO_Vegetacao_MZPAS_IBGE_2018_A

|

|l 1

Sigla Areade Primitiva
Categoria abrangéncia Geométrica
das informagdes

FONTE: COBRAPE, 2018.

MZPAS ‘ Macrozoneamento Ecolégico-Econdmico [
da Bacia Hidrogréfica do Piranhas-Acu / RN | cobrape |
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4.1.1.2. Base Cartografica

A Base Cartografica do MZPAS € o conjunto dos shapefiles basicos que servem de
referéncia para todos os mapas e figuras. A definicdo da base cartogréfica € o primeiro
passo para o desenvolvimento de um Sistema de Informacdes Geograficas (SIG)
completo.

A base cartografica definida para o MZPAS levou em consideracao trés critérios
principais:

i) a disponibilidade de informacdes e levantamentos;
1)) a cobertura cartogréfica existente e
iii) a complexidade das delimitacdes das classes de ocupacéo do solo.

Os arquivos que compdem a base estdo descritos no Quadro 4.2.

I.’iZPAS ’ Macrozoneamento Ecoldgico-Econdmico
da Bacia Hidrografica do Piranhas-Acu / RN
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Quadro 4.2 — Dados da Base Cartografica

DESCRICAO CATEGORIA DA DATA DE ~ -
FONTE (SHAPEFILE/INFORMACAO) INFORMACAO | ATUALIZACAO APRESENTAGAO NOME LOGICO
Atlas_ ~ Areas urbanas no Rio Grande do Norte Meio Antrépico 2017 Area (Poligono) ANT_Areas_Urbanas_MZPAS_Atlas_Despoluigao_2
Despoluicao 017_A.shp
Hidrografia principal na area do MZPAS Hidrografia 2016 Linha SID_H|drografla_PrlnC|paI_MZPAS_ANA_2016_L.sh
Hidrografia secundaria na area do MZPAS Hidrografia 2016 Linha SHFI‘IFZ))_Hldrografla_Secundana_MZPAS_ANA_ZOlG_L.
ANA ‘- . . .
Reser\./atorlosl, acudes, lagoas, artificiais e Hidrografia 2017 Area (Poligono) HID_Reservatorios_Selecionados_ MZPAS_ANA_ 201
naturais selecionados 7_A.shp
Unidades de Planejamento Hidrico Hidrografia 2016 Area (Poligono) | LIM_UPH_MZPAS_ANA_2016_A.shp
Rodovias Estaduais na delimitacdo do . INF_Rodovias_Estaduais_ MZPAS_DNIT_2018 L.sh
Infraestrutura 2018 Linha
DNIT MZPAS p
I\RA‘;‘L"A"?S Federais na delimitagao do Infraestrutura 2018 Linha INF_Rodovias_Federais MZPAS_DNIT_2018_L.shp
IBGE Sedes Municipais dos municipios Localidade 2016 Ponto LOC_Sedes_Municipais_ MZPAS_IBGE_2016_P.shp
inseridos no limite do MZPAS
S . - o < . LIM_Municipios_MZPAS_Setores_Censitarios_COB
Municipios inseridos no limite do MZPAS Limites 2018 Area (Poligono) RAPE_2018_A.shp
hNA(;JE:EC|plos do Estado do Rio Grande do Limites 2018 Area (Poligono) IélI\/2I6|\l/lgn}::lsprl]os_RN_Setores_Censﬂanos_COBRAP
COBRAPE [ — =0
(Adaptado de Limite do Macrozoneamento Ecolégico- )
IBGE, 2010)! Econdmico da Bacia Hidrogréfica do Limites 2018 Area (Poligono) | LIM_MZPAS_ COBRAPE_2018 A.shp
' Piranhas-Acu/RN
Divisas das Unidades de Federacdo com Limites 2018 Area (Poligono) LIM_Unidade_Federacao_MZPAS_Setores_Censitari

0 Estado do Rio Grande do Norte

os_COBRAPE_2018_A.shp

10Os limites foram criados a partir do agrupamento do shapefile dos setores censitarios do IBGE, em uma escala mais detalhada e compativel com o trabalho.

FONTE: COBRAPE, 2018.




4.1.2. Dicionario do Banco de Dados

O “Dicionario_Banco_de Dados.xIs”, entregue juntamente com as trés pastas, sdo
planilhas descrevendo as principais caracteristicas de todos os shapefiles utilizados no
MZPAS. As informacdes estdo divididas nas seguintes abas:

)] Siglas: Sigla com trés letras de acordo com a categoria de informacao
definida.
ii) Legendas: Descricdo dos shapefiles que ndo séo utilizados visualmente

nos mapas, mas apenas para criagdo de legendas especificas dos mapas.

iii) Base Cartografica e Produtos (Todos os produtos entregues no MZPAS):
InformacgBes de todos os shapefiles utilizados no decorrer do projeto, com
as seguintes informacdes:

* Nome do Arquivo — Nome salvo no Banco de Dados de acordo com
0 padrao de nomenclaturas;

e Descricdo — Breve descricdo com as principais informacdes do
arquivo;

« Apresentacdo — Tipo de representacdo (poligono, linha, ponto, R);

e Fonte — Faz referéncia a origem do arquivo e seu ano de
criagao/publicacao;

e Escala — Escala em que os dados foram criados.

4.1.3. Pasta QGS

Os arquivos QGS sédo capazes de representar visualmente os shapefiles em forma de
mapas em software aberto (QGis). Sdo os arquivos com fungdo de armazenar
metadados, como coordenadas geogréficas, caminhos dos arquivos georeferenciados,
formato de impressao, entre outros. Nos arquivos QGS que sdo salvos os projetos dos
mapas e realizadas as edi¢Oes dos shapefiles.

O nome dos projetos salvos em QGS corresponde ao nome das figuras apresentadas
nos relatérios do MZPAS, conforme mostra a Figura 3.5 apresentada anteriormente.
Todos os projetos das figuras, bem como o layout de impressdo e a relagdo dos
shapefiles utilizados poderéo ser abertos através do software GGis.

4.1.4. Pasta QML

S&0 os arquivos capazes de armazenar as feicdes dos shapefiles, por exemplo, suas
classificacbes, legenda e cores, que poderdo ser importados para qualquer outro
projeto ou mapa do QGis.
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4.2. Integracdo com o SIGHMA/RN

A integracdo do Banco de Dados do MZPAS com o SIGHMA/RN foi discutida entre a
equipe técnica da COBRAPE e da SEMARH com objetivo de compatibilizar os
softwares utilizados e definir a forma como os arquivos deveriam ser entregues para
que possam ser disponibilizados aos usuarios em geral no menor tempo possivel. O
Anexo 01 apresenta a Ata da reunido realizada entre a COBRAPE e a SEMARH.

O BD-MZPAS e o SIGHMA/RN utilizam como referéncia o software de codigo aberto
QGis, que é capaz de abrir todos os shapefiles ou projetos do Macrozoneamento. A
organizacdo das informacdes é de facil entendimento, além de conter um dicionario
descrevendo as principais caracteristicas de todos os shapefiles disponiveis no BD-
MZPAS.

O compartilhamento das informagdes e a integracao ocorrerdo da seguinte forma:

1) Serdo entregues 0s arquivos vetoriais e matriciais em pastas especificas por
produtos e base cartografica;

2) Serédo entregues os arquivos em formato QML divididos por produtos, para que
as feicbes do SIGHMA/RN estejam em conformidade com o0s produtos
entregues do MZPAS;

3) Serao entregues os projetos do QGis também divididos por produtos, para que
a equipe técnica da SEMARH consiga abrir os mapas exatamente como foram
apresentados nos relatorios;

4) Sera entregue o dicionario do banco de dados com a descricdo de todos os
shapefiles utilizados no projeto.

Deverd ser avaliada pela equipe técnica da SEMARH a criagcdo de um bloco de
informacBes no SIGHMA/RN especificamente para o MZEE, contendo todos os
arquivos intermediarios utilizados no projeto, além da definicdo por parte do érgédo de
quais shapefiles serdo disponibilizados para o publico e quais deverdo ser apenas
para consulta dos técnicos do Governo do Estado.




5. PROXIMAS ETAPAS DO BANCO DE DADOS

Este produto juntamente com todos os arquivos (QGS, SHP e QML) utilizados até o
presente momento fazem parte do Banco de Dados preliminar do MZPAS. Este, sera
alimentado constantemente até a conclusdo do projeto, gerando uma nova entrega da
sua versao consolidada.

Além da entrega final dos arquivos, serdo elaboradas oficinas de treinamento do SIG.
5.1. Implementagé&o e apresentacéo do SIG (Versdo Fi nal)

A verséo final do SIG serd implementada e apresentada para usuarios selecionados
para testar o sistema, sendo que poderdo ser realizadas pequenas alteracbes com
base nas sugestdes do mesmo.

5.2. Elaboracéo de Oficinas de Treinamento do SIG

Serdo desenvolvidas oficinas de capacitacao para funcionarios dos érgaos envolvidos
no desenvolvimento do MZPAS, bem como técnicos do Estado, com o objetivo de
capacitar novos usuarios do SIG para que os mesmos consigam modificar, atualizar e
aperfeigoar o sistema.

e
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ANEXO 01

D

DE Sistema de Gerenciamento de Contratos

MEMORIA DE REUNIAO

CONTRATO N¢ 126/2018

PROJETO Elaboragdo Projeto Macrozoneamento Ecologico-Econdmico da Bacia Hidrografica do

Piranhas-Acu / RN - (Projeto Macrozoneamento Bacia Piranhas-Agu Sustentavel - MZPAS)

CONTRATANTE

Secretaria de Estado do Planejamento e das Finangas — SEPLAN - Unidade de
Gerenciamento do Projeto RN Sustentavel/Governo Cidadao

CONTRATADA COBRAPE - Cia. Brasileira de Projetos e Empreendimentos

DATA: 22 de Agosto de 2019
LOCAL Secretaria do Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos (SEMARH) — Natal/RN
HORARIO Inicio: 9:00 horas ‘ Término: 11:30 horas
OBJETIVO Reunido de alinhamento de metodologia de elabora¢do do bando de dados do MZEE com o
sistema SIGHMA do estado do Rio Grande do Norte

PARTICIPANTE ORGAO/UNIDADE PARTICIPANTE ORGAO/UNIDADE

. ) Coordenador  executivo
Luis Gustavo Christoff (COBRAPE)

. . Equipe técnica
Murilo Nogueira (COBRAPE)
Anderson SEMARH
Herminio Sabino SEMARH
ASSUNTOS TRATADOS

Os assuntos tratados/acordados foram:

1.

A reunido comegou com a equipe técnica da SEMARH explicando que o SIGHMA/RN é um projeto
antigo do Governo do Estado que ainda esta em desenvolvimento e encontra alguns empecilhos, por
exemplo, a falta de um programador para fazer ajustes finos. O SIGHMA/RN foi produzido inicialmente
em ArcGis Server, mas por conta da licenga do produto ndo ser atual e outras tecnologias mais
modernas se fazerem presentes em softwares abertos, a decisdo foi para migrar o sistema para o
software QGis. Antes existiam informagdes georreferenciadas de diversas secretarias do Governo do
Estado, mas por conta da falta de atualizagdo periédica dos dados e de informagbes equivocadas,
principalmente coordenadas erradas, optou-se por concentrar no sistema apenas as informagdes da
SEMARH. O sistema funciona apenas para a equipe interna, ndo estando aberto ao publico, mas que a
intengéo € de que a ferramenta se torne publica com possibilidade de acesso para toda a sociedade;

Posteriormente a equipe técnica da contratada mostrou como foi proposto o banco de dados para
entrega final, bem como, a disposi¢do dos arquivos shapefiles, QGS e QML, por produtos e temas.
Foram abertos os mapas de precipitagdo média anual e do nlcleo de desertificagdo do Serid6, a titulo de
exemplo e mostrado o dicionério de informagdes, que € o0 documento que mostra todos os arquivos
vetoriais utilizados nos produtos, com suas nomenclaturas, com ano, fonte, tipo de arquivo e descri¢éo;

A equipe técnica da SEMARH aprovou o modelo, elogiando a organizagdo das informagdes,
principalmente do dicionério de dados. De acordo com os profissionais da SEMARH, o modelo é
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DIape Sistema de Gerenciamento de Contratos

MEMORIA DE REUNIAO

perfeitamente compativel com o SIGHMA/RN;

4. Foi ventilada a possibilidade da criagéo, pelos técnicos da SEMARH, de uma camada de informagdes
exclusiva para 0 MZPAS no SIGHMA/RN onde seria possivel abrir todos 0os mapas do projeto, além da
insergdo de uma camada com todos o0s arquivos vetoriais utilizados no MZEE. A equipe técnica da
COBRAPE perguntou se era possivel ligar e desligar outros layers, bem como alterar a ordem de
exibicdo das camadas. A equipe técnica da SEMARH acha ser possivel, e que estd em processo a
contratagdo de um programador, que facilitaria esses ajustes finos no projeto do SIGHMA/RN.

5. Terminados os debates, a reunido foi encerrada.

MZPAS ‘ Macrozoneamento Ecolégico-Econdmico
da Bacia Hidrogréfica do Piranhas-Acu / RN
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