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apresenTACAO [

0 presente documento corresponde ao “"Produto 12 - Cartilha para
implantacdo do Projeto Macrozoneamento Ecoldgico-econémico
da Bacia Hidrogréfica do Piranhas-Acu/RN" relativo ao Contrato RN
Sustentdvel 126/2018, celebrado entre a Secretaria de Estado do
Planejamento e das Financas (SEPLAN) e a Companhia Brasileira
de Projetos e Empreendimentos (COBRAPE). A contratagdo faz
parte do Projeto Integrado de Desenvolvimento Sustentdvel do
Rio Grande do Norte, concebido com o propésito de contribuir
para reverter o cendrio de baixo dinamismo socioecondmico do
estado e apoiar agdes de modernizacao da gestao do setor publico.

Durante a elaboragdo do Projeto Macrozoneamento Ecoldgico-

econdmico da Bacia Hidrogrdfica do Piranhas-Acu/RN foram
elaborados 12 produtos, listados a seguir, e que contemplam todo

(M Roteiro Metodoldgico;

o contelido previamente estabelecido nos Termos de Referéncia
da contratacdo. A presente Cartilha para Implantacao do MZPAS
mostra os principais resultados alcancados durante a elaboragdo
dos produtos, e tem como objetivo a divulgagdo, nas prefeituras
municipais, escolas, para os empreendedores e para a sociedade
em geral, dos beneficios do desenvolvimento sustentavel, ou
seja, orientar a implantacdo de atividades econdmicas e sociais,
em equilibrio com o uso dos recursos naturais da bacia do rio
Piranhas-Acu.

Contextualizacdo da bacia do Piranhas-Acu;

CIXW Projeto Conceitual, Projeto Légico e o Projeto Fisico do Banco de Dados;

Documento Sintese e 1° Caderno de Trabalho;

Relatorio das Oficinas para concluséo do Diagndstico;

Versao preliminar e funcional do SIG - Verséo Beta;

GVl Versao preliminar da proposta técnica do MZPAS;

(UM Relatorio das Oficinas para discussdo da proposta técnica do MZPAS;

Versao Final do SIG;

IY[VM Relatdrio de treinamento operacional do sistema;

(4hW Proposta Final do MZPAS e Minuta da norma de implantacdo;

[4FA Cartilha para implantacao do MZPAS.
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0 zoneamento ambiental é um dos instrumentos da Politica
Nacional de Meio Ambiente, estabelecido pela Lei n® 6.938/1981
(artigo 9), e da Politica Estadual de Meio Ambiente, mais
especificamente citado na Lei Complementar n® 272/2004 (artigo
11). O Zoneamento Ecoldgico-econdmico (ZEE) é regulamentado
pelo Decreto n° 4.297/2002 e tem como objetivo organizar
as decisdes dos agentes publicos e privados quanto a planos,
programas, projetos e atividades que utilizem de forma direta ou
indireta os recursos naturais, assegurando a plena manutencéo do
capital e dos servicos ambientais dos ecossistemas.

Dessa forma, entende-se que o Macrozoneamento Ecoldgico-
econdmico possui o fundamento de proteger o meio ambiente ao
mesmo tempo que promove o desenvolvimento socioecondmico,
considerando a melhoria das condicdes de vida da populacéo e a
reducdo dos riscos de perda do patrimdnio natural.

0 MZEE Piranhas-Acu é um instrumento de organizacdo territorial
que define "zonas", ou areas especificas em que a implantacdo de

INTRODUCAO

planos, obras e atividades publicas e privadas exija medidas e
padroes de protecao ambiental especificos. O objetivo do MZEE
é, portanto, assegurar a qualidade ambiental, dos recursos
hidricos, do solo e a conservagao da biodiversidade, garantindo
o desenvolvimento sustentavel.

A determinacdo das “zonas" é realizada de acordo com as
potencialidades e fragilidades do territério, e a partir dai
estabelecendo restricées e alternativas de exploracdo do
territdrio e determinando, quando for o caso, inclusive o incentivo
a localizacdo adequada de atividades produtivas.

Partindo do Produto 01 - Roteiro Metodoldgico, que dispde
de todas as orientacdes para a execugdo do trabalho, como
o contelido, as metodologias e as premissas que devem ser
sequidas, o0 MZEE Piranhas-Acu pode ser divido em 4 grandes
blocos de trabalho.

Produto 01 - Roteiro Metodoldgico

Bloco 02
Bloco 01 Prognéstico
Diagnéstico e Zoneamento

Bloco 04 preliminar

Banco de dados

Bloco 03
Zoneamento consolidado
e diretrizes

0bloco 01, que trata do diagndstico, é centrado nos levantamentos
fisico-bidticos, socioecondmicos e juridico-institucionais, com
base nos quais se procura mostrar a situacdo atual da bacia,
complementado por uma andlise integrada e critica, tendo por
objetivo caracterizar as relagdes, sejam elas boas ou ruins, entre o0s
vetores de desenvolvimento econdmico e o meio ambiente.

0 bloco 02 diz respeito ao progndstico e zoneamento preliminar,
que parte da elaboragdo de cendrios com a finalidade de simular
situacdes, vislumbrar solucdes e orientar a escolha de possiveis
alternativas para a definicdo das unidades de intervencéo, as
chamadas "zonas". E a partir desta fase que os atores sociais, de
posse do diagndstico, definirdo os pactos de uso dos recursos, em
quais areas e em quais condicdes.

PROJETO MACROZONEAMENTO ECOLOGICO-ECONOMICO DA BACIA HIDROGRAFICA DO PIRANHAS-ACU/RN

Bloco 01 Bloco 02 Bloco 03 Bloco 04

Produto 02, Produto 07 e Produto 11 e Produto 03,

Produto 04 e Produto 08 12 Produto 06,

Produto 05 Produto 09 e
Produto 10

0 bloco 03 engloba a parte final de producdo técnica do projeto,
consolidando o zoneamento e as diretrizes para cada uma
das zonas determinadas, bem como a minuta de lei do MZEE,
culminando na elaboracéo do presente produto, a cartilha para
divulgacdo do MZEE.

0 bloco 04 corresponde a jungao de todo o conteddo produzido,
por meio de um banco de dados geogréficos, no qual estdo
armazenadas todos os mapas e arquivos produzidos durante a
elaboracdo do MZEE.

CARACTERIZACAO
GERAL
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1.1. Caracterizacdo fisica

1.1.1. Localizacdo

Bacia hidrografica é a drea na qual a chuva pode escoar
superficialmente e formar cursos d'agua ou infiltrar no solo para
formar nascentes e abastecer o lengol fredtico. Ou seja, é a unidade
territorial drenada por um rio principal e seus afluentes e limitada,
perifericamente, pelo chamado divisor de dgua.

divisor 3
dedguas J&

Das 12 regides hidrograficas brasileiras instituidas pelo Conselho
Nacional de Recursos Hidricos (CNRH) por meio da Resolugdo n°
32/2003, a Atlantico Nordeste Oriental é a que se encontra na
porcdo mais a nordeste do pais e representa pouco mais de 3%
do territério nacional, abrangendo os estados de Alagoas, Ceard,
Rio Grande do Norte, Paraiba e Pernambuco. A maior bacia
hidrografica que compde essa regido € a dos rios Piancé-Piranhas-
Acu, com uma drea de drenagem de 43.683 km? distribuida nos
estados da Paraiba (60%) e do Rio Grande do Norte (40%).

Nordeste

Brasil

]
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Os rios Piancé e Piranhas nascem e se juntam ainda no estado
paraibano e, apos a sua confluéncia, passa a seguir com o nome
de Piranhas em direcdo ao Rio Grande do Norte. Jd no estado
potiguar, o rio Piranhas adentra pelo municipio de Jardim de
Piranhas e recebe as aguas dos rios Espinharas e Seridd. Ao
passar pela barragem Armando Ribeiro Gongalves, o rio Piranhas
passa a se chamar Agu e recebe dois afluentes principais antes de
desaguar no mar: o rio Parau e o rio Pataxd (ANA, 2016).

0 objeto de estudo deste Macrozoneamento Ecolégico-econdmico
é apenas a bacia hidrografica do rio Piranhas-Aqu (BHPA). Esta,
com uma area de 17.509,06 km?, é formada por um total de 45
municipios, sendo que apenas 6 deles ndo tem sua drea urbana
dentro dos limites da bacia. E limitada ao sul pela por¢éo paraibana
da bacia do Piancd Piranhas-Acu, a leste por subbacias difusas do
litoral e & oeste pela bacia do rio Apodi. Ao norte, encontra-se o
Oceano Atlantico, foz do rio Piranhas-Acu.

Outra divisdo territorial da BHPA envolve as Unidades de
Planejamento Hidrico (UPHs), que consistem em subdivisdes das
bacias hidrograficas com caracteristicas semelhantes entre si,
principalmente nos aspectos geomorfoldgicos, hidrograficos e
hidroldgicos. A bacia possui ao todo oito UPHs: Bacias Difusas do
Baixo Acu; Pataxd; Espinharas; Médio Piranhas Potiguar; Parau;
Seridé; Médio Piranhas Paraibano/Potiguar e Médio Piranhas
Paraibano (ANA, 2016).

MacroZEE
Piranhas-Acu

]

*Bacia Hidrogréfica do Rio
Piranhas-Acu
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1.1.2. Climatologia

A classificacdo climatica redne diferentes indicadores como niveis
de precipitacdo, radiacdo solar, temperatura e vento. Segundo a
classificacdo de Koppen, a bacia hidrogréfica do rio Piranhas-Agu
é caracterizada por ser uma regido arida (tipo B), subdividida em
trés subclimas: tropical seco, tropical muito seco e tropical imido.

Mesmo os meses mais chuvosos da BHPA, apresentam indices
pluviométricos muito baixos se comparados com as precipitacdes
do resto do pais. Segundo estudo do Instituto Nacional de
Meteorologia (INMET), que analisou as estagdes meteoroldgicas
dos municipios de Cruzeta, Florania, Macau e Caicé durante os
anos de 1981 a 2010, a precipitacdo teve grandes variacbes, com
méxima de 152 mm em abril e minima de 2,1 mm em setembro
(ANA, 2016; Lucena et al., 2018).

Médias pluviométricas mensais acumuladas (mm) de
Caicd, Cruzeta, Florania e Macau (1981 a 2010)

160
T 140
S
EE']ZO
ZE 100
- O
28 0
o
S 2 60
=25
a8 40
(=]
s 20
o=
= 0 o
S 2 8= 2 2 2 2 2 2 2 9
= = 2 5 © = v o o o <9
2 2 2= =53 5¢€E = e &
< = - < @ =S5 9© <9
- T O 3 B
[ A §Q

Precipitacdo média (DCA - UFCG, 2006)
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Os valores de precipitacdo média mais baixos encontram-se na
porcdo sudeste das UPHs Pataxd e Bacias Difusas do Baixo Acu,
na ordem de 480 a 440 mm/ano. Ja os indices mais altos sdo
registrados nas por¢Bes mais altas da bacia, entre as UPHs Parad
e centro oeste de Médio Piranhas Potiguar, chegando a 840 mm/
ano (UFCG, 2006).

Fendmenos externos a bacia, como anos de ocorréncia de El Nifio
e La Nifia, também afetam a quantidade de chuva precipitada.
Enquanto anos de El Nifio contribuem para o aquecimento das
dguas superficiais do oceano Pacifico Equatorial, causando a
reducdo das chuvas no nordeste brasileiro, anos de La Nifia

contribuem para o esfriamento das dguas do oceano, causando o
aumento de chuvas no nordeste (CPRM, 2010).

Além dos baixos indices pluviométricos, outro fator que contribui
para o clima arido da BHPA ¢é a alta incidéncia solar, que acentua
as altas temperaturas médias anuais, que variam entre 21 e 28°C.
As méximas sdo registradas na porgdo oeste e norte da bacia,
principalmente na UPH Parau e norte da UPH Bacias Difusas do
Baixo Acu. As minimas sdo registradas na porcéo leste da bacia,
principalmente na regido nordeste da UPH Seridd (UFCG, 2006).

A combinagéo de volumes pluviométricos concentrados na quadra
chuvosa - entre meses de fevereiro e maio - e altas taxas de

Temperatura média (DCA - UFCG, 2006)

Legenda
Temperatura (°C)

21

22-23
23-24
24-26
26-27
27-28

evapotranspiracdo, caracterizadas pela alta incidéncia solar, fazem
com que em um ano considerado "normal”, 25% dos municipios
do estado do Rio Grande do Norte possuam precipitagdes médias
anuais inferiores a 603 mm, com evaporagao de cerca de 5 vezes o
volume precipitado (Lucena et al.,, 2018)

Outras caracteristicas climatoldgicas que merecem destaque: (i)
em uma média anual, a intensidade do vento na area da bacia
varia entre 3,5 e 4,0 m/s, se caracterizando como uma média
elevada em relagdo ao territorio nacional como um todo; (ii)
quanto a pressao atmosférica a média anual na regido, ao nivel do
barémetro, varia de 980 a 1.010 hPa.

@"!:'_u.'r.ﬁ is Novos
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1.1.3. Hidrologia

A BHPA localiza-se em uma regidio com altos indices de radiacéo
solar, 0 que resulta em temperaturas médias bastante elevadas.
Isso contribui para que grande parte da dgua da bacia seja perdida
pela evaporagdo e também pela transpiracdo das plantas. Esse
alto indice de evapotranspiracdo, potencializado com os baixos
indices de precipitacdo, fazem com que a bacia seja extremamente
dependente de reservatérios (FGV, 2018).

Ao todo, contabilizam-se 18 acudes estratégicos, que possuem
maior capacidade de suprir a necessidade hidrica na seca, e
mais de 1.500 acudes menores, que suprem a necessidade das
comunidades e propriedades rurais de toda extensdo da bacia.
Dentre os acudes estratégicos, o maior deles é o Engenheiro
Armando Ribeiro Gongalves, que cruza os municipios de Au, Itajd,
Jucurutu e Séo Rafael, e é o responsavel por garantir que o rio
Piranhas-Acu tenha dgua mesmo nos periodos de estiagem.

De acordo com as medicdes realizadas em novembro de 2018, a
situacdo volumétrica dos 18 reservatdrios é bastante preocupante.
Do total, 8 acudes estdo com a capacidade comprometida,
operando com menos de 10% do volume total de armazenamento

ou até mesmo esgotadas; 7 agudes estdo com a capacidade na
faixa 20-50%; e apenas 3 deles estdo com a capacidade acima de
50%.

Essecenario éagravadoquandoaretiradadedguadosreservatdrios
é muito superior as suas capacidades de recarga. Apenas 6 acudes
- Boqueirdo de Angicos, Armando Ribeiro Gongalves, Esguicho,
Mendubim, Pataxd e Sabugi - possuem mais dgua disponivel
do que atualmente é demandada para consumo. Por outro lado,
0s reservatdrios de Cruzeta, Dourado e Rio da Pedra apresentam
retirada de mais de 10 vezes da sua capacidade de recarga.

A baixa pluviosidade da bacia é uma das principais causas da
ndo recuperagdo do volume dos reservatdrios. A avaliacdo dos
mananciais e da infraestrutura hidrica para o abastecimento
dos municipios da BHPA resultou em trés graus de garantia de
abastecimento: baixa, média e alta. Mesmo os municipios da BHPA
que possuem alta garantia hidrica necessitam de acdes de gestao
para evitar o comprometimento da sua fonte de abastecimento
(ANA, 2016).

Volume dos acudes estratégicos em novembro de 2018 (SEMARH/RN, 2018)
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Oferta hidrica (ANA, 2016)

Legenda

Acudes, Barragens, Lagoas
e Reservatdrios

Avaliacdo da Oferta Hidrica

- Baixa garantia hidrica
Média garantia hidrica
Alta garantia hidrica

Sem classificacdo

Situacdo da garantia de abastecimento nos municipios (ANA, 2016)

Grau de garantia de Descrica
. escricao
abastecimento

Municipios com necessidade de um novo manancial ou que, devido aos eventos criticos de seca,

Baixa garantia hidrica possuem abastecimento de dgua critico (situacao de alerta, de racionamento ou de colapso)

Municipios com captacdo em trechos de rios perenizados por acudes. Para a garantia do
abastecimento urbano seria necessaria a captago por adugdo direta de reservatorio e dgua

Meédia garantia hidrica dos trechos perenizados destinada a usos difusos (irrigacdo e dessedentagao animal)

Municipios sem problema de abastecimento devido a seca ou que indicados pelo Atlas Brasil como

Alta garantia hidrica satisfatdrios ou apresentando apenas necessidade de ampliacéo de unidades do sistema produtor
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1.1.4. Geologia

No estado do Rio Grande do Norte se destacam principalmente
trés grandes grupos de rochas. O primeiro, e mais antigo, é
representado por unidades pré-cambrianas datadas de 3,45
bilhdes de anos até 542 milhdes de anos. O segundo constitui
unidades do Cretaceo do periodo de 145 a 65 milhes de anos,
representadas pelas rochas sedimentares da bacia sedimentar
potiguar e vulcanicas associadas. Por fim, o terceiro, de idade mais
jovem, é constituido pelas coberturas sedimentares cenozoicas,
de 65 milhdes de anos até o presente (CPRM, 2006).

Na BHPA, predominam rochas igneas e metamorficas,
representadas por gnaisses, xistos, migmatitos e granitos e
que formam o embasamento cristalino; rochas sedimentares
distribuidas principalmente na bacia fanerozdica potiguar e na

formacdo cenozéica Barreiras; depdsitos quaternarios presentes
em toda a bacia, na forma de aluvides e coberturas detritico-
lateriticas (ANA, 2016).

Essa riqueza geoldgica é um dos fatores que contribuem para
que o estado do RN seja um dos principais polos minerarios do
nordeste do pais, concentrando diversos recursos minerais de
valor econdmico. Segundo o Anudrio Mineral Estadual do RN
(ANM, 2013), o destaque minerdrio da BHPA é o municipio de
Currais Novos, com valor de producdo comercializada, em 2013,
na faixa de R$ 10 milhdes a R$ 32 milhdes. Além desse, outros 6
municipios apresentam valor de producdo comercializada na faixa
de R$ 1 milhdo a R$ 10 milhdes: Bodd, Caicd, Cruzeta, Equador,
Lajes e Parelhas.

Geologia (CPRM, 2006)

Legenda

Unidades Geoldgicas

[ Aqu [ Caic6 anfibolito
Barreiras [ Caico gnaisse bandado

[ Gaico leucortognaisse
Basalto Serrado Cu6 [ Caico marmore
I caics [ Caico metavulcanossedimentar
Caicé ortognaisse
[0 Catingueira
[ Depositos aluvionares [ Depésitos de mangue

[II Depésitos edlicos
litoraneos de

Basalto Macau

Depdsitos aluvionares antigos

[ Depositos colvio-eluviais

[ Depésitos flivio-lacustrinos

paleodunas

[ Depésitos flavio- Granitdides
marinhos indiscriminados
Depdsitos litordneos de [taporanga

praia e dunas moveis

Diques de rochas (] Jandaira
graniticas
[ Equador Poco da Cruz
Granito Flores [ Quartzito Sio Fernando
Jucurutu Sdo Jodo do Sabugi

Jucurutu mérmore
Jucurutu metacherte
Jucurutu metavulcanica
I Jucurutu quartzitos
[ | Metabasalto/leuco ortognaisse
Metaconglomerado Equador
[ serid6
Seridd clorita-sericita biotita xisto
Serra dos Martins
Serra dos Quintos
[ Serra dos Quintos formacio ferrifera
[ Suite intrusiva Dona Inéz

[ Tibau
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1.1.5. Geomorfologia

A BHPA possui quatro unidades morfoestruturais: Cinturdo
Orogénico Brasiliano; Bacias Sedimentares Marginais; Vulcanismo
elou Plutonismo Cenozoico e Coberturas Sedimentares
Quaterndrias. Cada uma dessas subdivide-se em outras unidades
morfoesculturais.

Cinturdo Orogénico Brasiliano

A unidade morfoescultural denominada Depresses Sertanejas -
presente nas principais bacias hidrograficas do estado, inclusive
a BHPA - tem topografia plana a pouco ondulada, com solos de
baixa capacidade de armazenamento de dgua e caatinga em clima
semiarido, justificando a escassez de dgua e também o nimero de
barragens e acudes por toda a regido (CPRM, 2010; ANA, 2016).

0 Planalto da Borborema, de superficies onduladas e inclinadas,
corresponde ao Grupo Seridd e uma faixa do Complexo Santa Cruz.
0s Macicos e Planaltos Interiores possuem pequenas elevagdes
isoladas que se sobressaem acima das depressdes. No planalto
Jodo do Vale, o relevo é relativamente plano devido a ocorréncia
do capeamento sedimentar da Formacdo Serra do Martins (FSM), o
mesmo ocorre no Planalto da Borborema (Diniz et al., 2017).

Bacias Sedimentares Marginais

Os Planaltos e Tabuleiros Costeiros sdo formados por relevos
aplainados que evoluiram sobre os arenitos e conglomerados
da Formacdo Barreiras, Formagdo Acl (arenitos) e Formacdo
Jandaira (calcérios). Os Tabuleiros Costeiros do litoral norte estao
compreendidos pelas planicies costeiras a norte; a sul, pelos baixos
platds da Bacia Potiguar (CPRM, 2010).

0Os Relevos Tectdnicos nas Bacias Marginais estdo atrelados
a reativacdes cenozoicas de estruturas do embasamento. A

Geomorfologia (Diniz et al., 2017)

Legenda

Cinturdo Orogénico Brasileiro  Vulcanismo e/ou
- Plutonismo
Depresséo Piranhas Aqu Cenozoico
- Depressdo do Apodi Mossoro Serra Preta

Pedro

Serra do Mel possui sua origem ligada a compressdo das falhas
anteriormente distensionais.

Vulcanismo Cenozoico

Ja a unidade denominada Vulcanismo Cenozoico corresponde a
aproximadamente 2,4% do territorio do Rio Grande do Norte e é
representado por pequenos volumes de rochas vulcanicas oriundas
do Magmatismo Macau. Os Relevos Associados ao Vulcanismo/
Plutonismo Nedgeno, presentes na regido da BHPA, afloram na
forma de necks, plugs e corpos lacoliticos.

Coberturas Sedimentares Quaterndrias

As coberturas sedimentares quaternarias tratam-se dos depdsitos
de sedimentos mais recentes e sdo bastante planos. Estes
sedimentos podem ser provenientes de sistemas deposicionais
e preenchem os setores mais rebaixados do relevo. Assim, as
Planicies Costeiras Fluviais possuem relevo bastante plano e as
altitudes variam de 50 metros até o nivel do mar na zona litorénea.

- Inselbergs

Avelino
[ Depresséo Intraplanaltica Coberturas Sedimentares
doAcaud Quaternarias

Compartimento Florania
[ Planalto de Potengi e Trairi
- Planalto Seridé
- Planalto Santana
- Planalto Gameleiras
- Macico Formiga
- Planalto Jodo do Vale
Bacias Sedimentares Marginais
2 Tabuleiros Costeiros
- Tabuleiros Interiores

- Planalto Serra Mel

- Planalto Serra Verde

Planicie Costeira

Planicie Piranhas
Acu
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1.1.6. Pedologia

Na BHPA, na regido do embasamento cristalino predominam
o Luvissolo Cromico (TCo) e o Neossolo Litdlico (RQo), ambos
desfavoraveis a agricultura. Ja nas areas das bacias sedimentares
predomina Planossolo Natrico (SNo) na bacia sedimentar do Rio do
Peixe, Cambissolo Haplico (CXve) na drea da Formacdo Jandaira,
Latossolos (LA) sobre as formagdes Acu e Barreiras, Neossolo
Quartzarénico (RQo) na planicie aluvial do rio Acu e Gleissolo
Sélico (GZn) na zona litoranea (ANA, 2016).

Ja asregioes de Mato Grande e do Sertdo do Apodi (Chapada), que

possuem solos de formacéo calcéria, caracterizam-se por serem
rasos, alcalinos, pobres em fésforo e desfavoravel a0 magnésio

Pedologia (IBGE, 2014)

elou potassio, devido a sua composicdo dos macronutrientes. As
quantidades de micronutrientes como zinco, manganés, ferro e
cobre, sdo baixas pela dependéncia de pH (EMPARN, 2017).

Nas vérzeas aluvionais de textura média se destacam os Neossolos
Flavicos com teores normalmente elevados de fésforo e potéssio
devido a acumulagao favorecida pela posi¢do na paisagem. Ja nos
territérios do Sertdo Central Cabugi e Litoral Norte e do Seridg,
0s solos naturalmente sdo ricos em potassio, clcio e magnésio
e com reagdo préxima do neutro. Ha limitagdo de profundidade,
presenca de pedras, declividade acentuada e baixa retencdo de
dgua nas associagoes a Neossolos Litdlicos (EMPARN, 2017).

Legenda

Tipos de Solos

AR - Afloramentos De Rochas

CXve - Cambissolo Haplico Ta Eutrdfico

GZn - Gleissolo Salico Sédico

LAd - Latossolo Amarelo Distréfico

LAe - Latossolo Amarelo Eutréfico

LVAd - Latossolo Vermelho-Amarelo Distréfico

LVAe - Latossolo Vermelho-Amarelo Eutréfico

MDo - Chernossolo Réndzico Ortico
PVe - Argissolo Vermelho Eutrdfico
RLe - Neossolo Litélico Eutréfico

RQo - Neossolo Quartzarénico Ortico

RRe - Neossolo Regolitico Eutréfico
RYve - Neossolo Flavico Ta Eutréfico

SNo - Planossolo Nétrico Ortico

TCo - Luvissolo Crmico Ortico
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1.1.7. Uso e ocupagdo do solo

0 Rio Grande do Norte foi marcado, desde sua colonizacéo, por
ciclos econdmicos de atividades agropecudrias e minerarias,
além da extracdo de sal e culturas de alguns frutos do mar, como
peixes (aquicultura) e camarao (carcinicultura). A partir do inicio do
século XXI, o estado passou a explorar sua adequada intensidade
de ventos e, mais recentemente, a sua alta incidéncia solar para
geracdo de energia.

Atualmente, o RN possui a maior capacidade de geracdo de energia
edlica instalada no pais (3.722,45 MW), e a BHPA possui uma

Uso e ocupacdo do solo na Cena Atual (MAPBIOMAS)

Classes de uso e ; 2 % da
ocupacdo do solo Area (km)

Agricultura 1.103,88 6,3%

Agua (rio, lago, oceano) 600,39 3.4%
Aquicultura 35,37 0,2%
Infraestrutura 46,65 0,3%
Mfa’?a%:?)IuABLc#;n’ R e
Mineracdo 8,01 0,0%

Outra drea ndo vegetada 23,37 0,1%

Pecudria (Pastagem e Mosaico
de agricultura e pastagem)

Salinas 122,52 0,7%

Vegetacao Natural (Formagdes
savanica, campestre e florestal)

Total 17.509,06 100%

6.069,40 34,7%

9.449,04 54,0%

Uso e ocupacao do solo (MAPBIOMAS, 2018;
IDEMA, 2020)

Legenda

B rormacio Florestal

- Rio, Lago ou Oceano

- Formagdo Savanica B Vineracio
B vangue [0 Aquicultura
Formaco Campestre P salinas
- Apicum
Pastagem

Agricultura (Cultivo Anual Perene)
Mosaico de Agricultura e Pastagem
- Praia ou Duna
B nfraestrutura Urbana
Outra Area ndo Vegetada

Usinas Edlicas
@ Operacio
©® Planejadas
Usinas Fotovoltaicas
@ Operacio
O Planejadas

capacidade ndo instalada que pode aumentar em mais 2.973 MW
esse total. Estima-se também que o potencial de geragdo solar por
meio de usinas fotovoltaicas ainda ndo construidas podera chegar
a 2,67 MW (ABEEOLICA, 2018; ANEEL, 2018).

Dadas as miltiplas atividades socioecondmicas desenvolvidas na
bacia ao longo dos anos, foi necessario 0 estudo do uso e ocupagdo
do solo da BHPA. O cendrio de partida, também chamado de
"Cena Atual” foi tracado por meio do mapeamento realizado
pelo MAPBIOMAS para a regido em 2017, e complementado
com o mapeamento das dreas de aquicultura, mineracdo e
salinas constantes no banco de licenciamento do Instituto de
Desenvolvimento Sustentavel e Meio Ambiente do Rio Grande do
Norte (IDEMA).




1.2. Caracterizacao bidtica

1.2.1. Cobertura vegetal - Areas verdes

0 tipo de cobertura vegetal mais encontrado na bacia é a caatinga
hiperxerdfila, na qual sdo encontradas as espécies de Xiquexique
(Pilosocereus gounellei), Mandacard (Cereus jamacaru), Aroeira
(Myracrodruon Urundeuva), Favela (Cnidoscolus phyllacanthus),
Macambira (Bromelia laciniosa) e Catingueira (Caesalpinia
pyramidalis). Também é comum a caatinga hipoxerdfila, mas
apenas nos pontos de maior altitude da bacia. Nas margens
sdo encontradas caraibeiras e oiticica e nos aluvides sdo as
carnaubeiras (CADIER e FREITAS, 1982).

0 desmatamento na BHPA ocorre para acomodar outros usos
da terra, como a expansao agricola, a instalacdo de industrias,
o extrativismo de lenha para diversos fins e a instalagdo de
infraestrutura urbana, com estradas e expansao das cidades. De
2003 a 2017, houve perda de 79.640 ha de vegetacdo nativa,
enquanto a expansdo da agropecuéria foi de 85.610 ha.

Essas alteragdes antrépicas desencadeiam uma série de processos
que, isolados ou em conjunto, impactam o meio ambiente,
atingindo diversos fatores ambientais. Além disso, o solo exposto
sofre mais facilmente com processos erosivos, que potencializam
o transporte de sélidos para os rios, assoreando-os.

1.2.2. Areas de Preservacao Permanente

A'Lei Federal n°12.651, de 25 de maio de 2012, que dispde sobre
a protecdo da vegetacdo nativa, estabeleceu que sdo consideradas
Areas de Preservacdo Permanente (APP), em zonas rurais ou
urbanas, quando:

+ As faixas marginais de qualquer curso d'agua natural, desde a borda
da calha do leito regular, com distancia de:
-30 metros para os cursos d'agua de menos de 10 metros de largura;
- 50 metros, para os cursos d'agua que tenham de 10 a 50
metros de largura;
- 100 metros, para os cursos d'agua que tenham de 50 a 200
metros de largura; a8
- 200 metros, para os cursos d'dgua que tenham de 200 XF
a 600 metros de largura, €; f_-‘-f:“' i
- 500 metros, para os cursos d'dgua que tenham largura -:,,f‘
superior a 600 metros. s
+ As dreas no entorno dos lagos e lagoas naturais, em faixa com
largura minima de: 100 metros, em zonas rurais, exceto para o corpo
d'agua com até 20 hectares de superficie, cuja faixa marginal serd de
50 metros; e 30 metros, em zonas urbanas;
« As dreas no entorno dos reservatdrios d'agua artificiais, na faixa
definida na licenga ambiental do empreendimento;
+ As dreas no entorno das nascentes e dos olhos d'dgua,
qualquer que seja a sua situacdo topografica, no raio
minimo de 50 metros;
« As encostas ou partes destas, com declividade
superiora 45°, equivalente a 100% na linha de
maior declive;
* As bordas dos tabuleiros ou chapadas, até a linha
de ruptura do relevo, em faixa nunca inferior a
100 metros em proje¢des horizontais;
* No topo de morros, montes, montanhas e
serras, com altura minima de 100 metros e
inclinacdo média maior que 25, as dreas
delimitadas a partir da curva de nivel
correspondente a 2/3 da altura minima da elevacéo sempre
em relacéo a base, sendo esta definida pelo plano horizontal
determinado por planicie ou espelho d'agua adjacente ou, nos
relevos ondulados, pela cota do ponto de sela mais proximo
da elevacdo;
* As dreas em altitude superior a 1.800 metros,qualquer que seja
a vegetacao.
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1.2.3. Areas de reserva legal

A Reserva Legal representa uma parte de uma propriedade rural
que deve ter uso restrito, de forma a manter a vegetacdo nativa
local. Assim, ajuda na conservacdo e restauracéo da biodiversidade,
abriga a flora silvestre e protege a flora nativa. A quantidade de
drea que deve ser destinada a Reserva Legal em uma propriedade
varia de acordo com a localizagdo geografica do imével rural e o
bioma nele existente, sendo que na caatinga esse percentual é de
20% de preservagdo. Na BHPA sdo contabilizados 19.278 imdveis
rurais que somam 12.185,48 km2 De acordo com a legislacéo, 20%
desse total da drea corresponderia a 2.437,10 km2 que deveriam
estar registrados como protegidos (IBGE, 2017a).

Areas de preservacio permanente

Legenda
B

B oeclividade > 45°

1.2.4. Unidades de conservacao

As unidades de conservagdo sdo territorios com limites definidos da natureza com o uso sustentavel dos recursos naturais.

que tém caracteristicas naturais relevantes para a conservagao.

Subdividem-se em dois grupos, sendo que as Unidades de Protecdo Na BHPA existem apenas 4 unidades de conservacdo, sendo
Integral admitem apenas o uso indireto dos recursos naturais e as apenas 1 de protecdo integral. Ao todo, essas dreas preservadas
Unidades de Uso Sustentdvel buscam compatibilizar a conservacao correspondem a menos de 0,2% da drea total da bacia.

Unidades de Conservacao na bacia do rio Piranhas-Acu

| Nenomapa | Nome | Gupo | __Esfera__ | reaiha

1 Estacdo Ecoldgica do Seridd Protecdo Integral Federal 1123

2 Floresta Nacional de Acu Uso Sustentével Federal 215

3 Reserva Particular do Uso Sustentével Federal 500
Patriménio Natural Esperanca

A Reserva Particular do Patrimdnio

Natural Fazenda Salobro Uso Sustentavel | Federal 756

EE - Estacdo Ecoldgica/ FLONA - Floresta Nacional / RPPN - Reserva Particular do Patrimdnio Natural.
FONTE: MMA, 2018

A Estacdo Ecoldgica do Seridé foi concebida como base de apoio
para a execugdo de programas e pesquisas sobre a desertificacao.
Localiza-se em uma drea de importancia bioldgica extremamente t
alta e, por isso, esta unidade de conservagdo contribui com o -
aumento da biodiversidade do bioma caatinga (MMA, 2004).

Apesar de permitir uso dos recursos naturais com menos restricdo
do que a EE Serid, a criagdo da Floresta Nacional de Acu também
veio como uma alterativa para minimizar os impactos dos
processos de desertificacdo da BHPA. Nesse sentido, em 2013,
foram plantadas 600 arvores nativas pelo projeto “Restauragdo de
Caatinga em busca de ecossistemas resistentes a desertificacdo "
(BIODIVERSIDADE, 2014).

As outras duas unidades de conservagdo da bacia referem-se  J & g \

a dreas protegidas ndo administradas pelo poder publico, ,
e @ Sm&ﬂgi .
(/—-\—R: : . 4 '

RPPNs é um ato voluntario de pessoas fisicas ou

juridicas que objetivam promover: conservagéo da
diversidade bioldgica; protecdo de recursos hidricos;
manejo de recursos naturais; desenvolvimento de pesquisas
cientificas; atividades de ecoturismo; entre outros.

mas sim por proprietarios particulares. A criacdo das

q
& -

4,4

Rio 856 Jogy

Currais Novos

®

Unidades de conservacdo ” Adhri
ZrCalc &

Legenda Dosg
Unidades de Conservacao

[ ] Estacdo Ecoldgica
- Floresta

- Reserva Particular do Patrimdnio Natural
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1.2.5. Areas Prioritarias para a Conservagdo, Utilizagdo Sus-
tentavel e Reparticdo dos Beneficios da Biodiversidade (APCB)

As APCBs sdo dreas estabelecidas pelo Ministério do Meio
Ambiente com o objetivo de subsidiar a formulagdo e
implementacdo de politicas publicas, programas, projetos e
atividades voltadas a: conservagdo da biodiversidade; utilizagdo

APCBs na bacia do Piranhas-Acu

N°no Importancia | Prioridade

CA045 Sem nome Muito Alta Alta

CA051 (I).agpa do Extrem. Alta Muito Alta
ueimado

CA054 Carnaubal Alta Extrem. Alta

chos7 | Horesta Alta Extrem. Alta

Nacional de Acu

CA058 Sem nome Extrem. Alta  Extrem. Alta

CA066  Pico do Cabugi Alta Extrem. Alta

CA067 Sao Rafael Alta Muito Alta

CA069 Sanl\t/lana dos Extrem.Alta  Extrem. Alta

atos

caozg  Nascente do Alta Muito Alta
otengi

CAog3  S€maAugusto Alta Alta
Severo

CA087 ge”a de Alta Muito Alta
antana

CA093 Jucurutu Muito Alta Alta

CA100 Timbauba Muito Alta Muito Alta

CA101 Picui Alta Muito Alta

CA104 Acari Alta Muito Alta

CA110 Caicd Alta Muito Alta

CA114  Serra Negra Alta Alta

CA116 Serido Alta Alta

Serrade
CA127  Séo José de Extrem. Alta Muito Alta
Espinharas
cmz  Semade Alta Muito Alta £
Santa Luzia _
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sustentavel de componentes da biodiversidade; recuperacdo de
areas degradadas e de espécies sobre exploradas ou ameacadas
de extingdo.

Na BHPA existem atualmente 20 APCBs que possuem prioridade
de conservagdo variando de alta a extremamente alta. Estdo
localizadas principalmente ao longo do curso do rio Piranhas-Acu
e na porg¢ao no Serido.

Areas prioritarias para
conservacao da biodiversidade

Legenda
Importancia Bioldgica

Alta

- Muito Alta

- Extremamente Alta

1.2.6. Geossitios e Geoparques

Geossitios sdo regides com elementos de geodiversidade de
origem antropica ou natural, que possuem valor cientifico,
didatico, estético, turistico ou econdmico. Geoparques, por sua
vez, abrangem um ndmero de geossitios de relevo ou entidades
geoldgicas importantes cientificamente  (BRILHA,  2005;
BOGGIANNI, 2010).

Relacdo dos 16 geossitios inventariados para o
Projeto Geoparque Seridé

N°no . ..
A

01 Serra Verde Cerro Cora

02 Cruzeiro Cerro Cora

03 Vale Vulcanico Cerro Cora
Mirante

04 Santa Rita Lagoa Nova

05 Pico do Totord
06  Morrodo Cruzeiro

Currais Novos
Currais Novos

07 Mina Brejui Currais Novos
Canion dos )
08 Apertados Currais Novos
Acude .
09 Gargalheiras i
10 Poco do Arroz Acari
1 Cruzeiro de Acari Acari
Marmitas do .
12 Rio Carnauba Acar
13 Xiquexique Carnauba dos

Dantas

14 Monte do Galo Carnatiba dos

Dantas
15 Acude Boqueirdo Parelhas
16 Mirador Parelhas

Geossitios para Projeto Geoparque Seridé
(GEOPARQUESERIDO, 2019)

Legenda

Geositios

QO 1.SerraVerde @ 14.Monte do Galo
O 2.Cruzeiro @ 15. Acude Boqueiro

O 3.valeVulcanico @ 16. Mirador
QO 4.Mirante Santa Rita

QO 5. Pico do Totor6

O 6.Morro do Cruzeiro

QO 7. MinaBrejuf

© 8. Canions dos Apertados

© 9.Acude Gargalheiras

© 10. Pogo do Arroz

@ 11.Cruzeiro de Acari

@ 12.Marmitas do Rio Carnatiba
@ 13.Xiquexique

0 Projeto Geoparques do Brasil, da Companhia de Pesquisa
de Recursos Minerais (CPRM), atualmente instiga a criacdo do
Geoparque do Seridé, que conta com 16 geossitios inventariados.
Apesar de sua criagdo ainda ndo estar oficializada, a regido do
Seridd ja contacomum Polo e um Conselho de Turismofomentados
pela Secretaria de Turismo do RN e também com o Projeto Roteiro
Seridd (ALMEIDA, 2016; NASCIMENTO et al., 2015).

Devido ao seu grande patrimdnio histdrico, cultural e ecoldgico, o
Geoparque é tido como um potencial turistico da regido do Seridé,
de forma a fomentar o desenvolvimento sustentavel e gerar
emprego e renda para a populagdo (NASCIMENTO et al., 2015).
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1.2.7. Composicao faunistica e ictiofauna

Como visto anteriormente, a BHPA é caracterizada por um clima
arido, marcado por precipitacdes baixas e concentradas em alguns
meses do ano e por uma alta taxa de incidéncia solar, que resulta

em rios intermitentes. Esse cendrio implica em uma diversidade Susceptibilidade a Perda de Recursos Ambientais
tnica de ictiofauna, resultante de processos adaptativos
constantes para sua sobrevivéncia na regido. Legenda
No estado do Rio Grande do Norte foram listadas 51 espécies indice de Fragilidade Ambiental (IFA)
. e 0 N
de peixes, sendo que 64% sao nativas, 18% de ocoorre.nclla em B uito Baixa
ambientes marinhos adentrando em dgua doce, e 18% originadas .
de outras regides (exdticas ou aléctones). [ Baia
Média

As espécies de maior ocorréncia no estado, da Ordem
Characiformes, sdo de pequeno porte, capazes de sobreviverem
em ambientes de rios, lagos e lagoas. Em segundo lugar, destaca-
se a Ordem Perciformes, cujas tilépias do Nilo fazem parte. Esta é
uma espécie dominante em muitos acudes e reservatérios do RN
(NASCIMENTO et al., 2014).

Alta

- Muito Alta

1.2.8. Susceptibilidade a Perda de Recursos Ambientais

0 conceito de susceptibilidade ambiental estd estritamente
relacionado ao conceito de fragilidade ambiental, que corresponde
ao nivel de reacdo dos sistemas ambientais quando perturbados.
Quanto mais fragil um sistema se encontra, entao mais susceptivel
a perda de recursos ambientais ele é. O sistema ambiental é
entendido como a dindmica de funcionamento de um ambiente
natural, com ou sem a intervengao humana.

Tais sistemas ambientais, frente as intervengdes antrdpicas,
apresentam maior ou menor fragilidade em funcdo de suas
caracteristicas de formacdo. Qualquer que seja a alteragdo
realizada em um componente da natureza, seja relevo, solo,
vegetacdo, clima ou recursos hidricos podera comprometer a
funcionalidade do sistema, tirando-o de seu equilibrio e gerando
um estado tempordrio ou permanente de desequilibrio.

Segundo Ross (1994), 0 ambiente pode ser analisado
sob a Teoria dos Sistemas, que parte da ideia de que na
natureza as trocas de energia e matéria se processam
por meio de relagdes em equilibrio dindmico.

Diante disso foram selecionados diversos atributos
como climatologia, geomorfologia, pedologia,
precipitacao, qualidade da dgua, populagao, entre
outros, permitindo que tais atributos, tratados de modo
integrado, permitam obter um diagndstico de diferentes
graus de fragilidade ambiental, variando de um indice ~J'
muito alto a muito baixo. s

iR 8ag soud

~Praia de Diogb Lopesem _Macau/R-N
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1.3. Caracterizacao socioecondmica

1.3.1. Dindmica econdmica

0 Valor Adicionado Bruto (VAB) é o montante que cada um dos trés
setores da economia - primario (agropecudria), secundario (indus-
tria) e tercidrio (comércio e servicos) - acresce ao valor final de tudo
que foi produzido em uma regido. O Produto Interno Bruto (PIB) é
a soma dos VABs setoriais e dos impostos, representando todos o0s
bens e servicos finais produzidos.

0s 45 municipios que fazem parte da bacia hidrogréfica do Pira-
nhas-Agu produziram juntos uma riqueza de R$ 7,42 bilhdes em
2015, valor que equivale a 13% do PIB produzido pelo Rio Gran-
de do Norte. No entanto, mais da metade desta riqueza da bacia
(50,8%) esta concentrada em apenas cinco municipios, do maior
ao menor PIB municipal: Caicd, Acu, Macau, Currais Novos e Alto
do Rodrigues. Os municipios de menor porte possuem menor di-
namica econdmica, com um setor pablico mais representativo.

Esse indicador pode ainda ser dividido pelo nimero de habitantes
de um recorte territorial especifico, de modo a resultar em um PIB
per capita. Nesse sentido, a média dos municipios da BHPA é de
R$ 12,9 mil, montante baixo se comparado com o PIB per capita
do estado do Rio Grande do Norte, da regido Nordeste e do Brasil,
que sdo, respectivamente, R$ 16,3 mil; R$ 15,0 mil; e R$ 29,3 mil.

Apesar da BHPA possuir caracteristicas rurais, o VAB do setor pri-
mério vem diminuindo enquanto o do setor tercirio, aumentan-
do. A producdo primdria é destaque nos municipios de Macau,
Pendéncias e Caicé, que juntos contribuem com 22% do VAB pri-
mario da bacia. O setor industrial da maior parte dos municipios é
voltado a construgao civil e outras transformagdes de menor porte,
que ndo agregam valor expressivo na economia.

Em 2017, foram contabilizados 13.835 estabelecimentos cadas-
trados na BHPA, o que corresponde a 15% do total do estado. O
comércio ¢ a atividade da bacia que detém maior quantidade de
estabelecimentos (45,1%), apesar de ser o segundo maior em-
pregador formal. Unidades de administracdo publica ocupam a
primeira posicdo, com 39,2% dos empregados formalmente. De
todos os setores industriais de transformacéo, trés se destacam:
artigos de vestudrio, producdo de minerais ndo-metalicos e pro-
dutos alimenticios (MT, 2018).

VAB setorial em pregos constantes (R$)
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De um total de 19.203 estabelecimentos produtivos rurais na
BHPA em 2017, 19% praticam alguma forma de irrigacdo, sendo
que em cultivos de frutas faz-se uso das técnicas de gotejamen-
to ou microaspersdo. Do total de R$ 176,78 milhdes gerados em
2017 pela somatéria dos cultivares, destacam-se: frutas (74,8%)
e castanha de caju (9,4%). Este dltimo é o cultivo com maior drea
agricola (41,55 mil hectares) e representa 53,7% de toda a casta-
nha cultivada no Rio Grande do Norte (IBGE, 2017c).

Em relagdo a prética da criacdo animal, a BHPA é bastante hete-
rogénea. Na aquicultura destaca-se a criagdo de camarao (carcini-
cultura), que em 2017 contou com a produgdo de 1,4 milhdo de
toneladas, o que representa 9,3% da produgdo estadual e 3,5%
da nacional. Esse setor historicamente ja foi mais representativo,
no entanto, sofreu com a alta incidéncia da doenca da mancha
branca, restricdes de mercado internacional e sucessivas crises
hidricas. Esse dltimo fator impactou também o rebanho bovino,
que depois de 2012 passou a diminuir, enquanto que os rebanhos
ovinos e caprinos - melhores adaptados as condicdes do semiéri-
do - aumentaram. Apesar do rebanho leiteiro ser um dos menos
expressivos, vem crescendo a producdo de leite e também de pro-
dutos da agroindustria, como creme de leite, manteiga, queijo e
requeijdo artesanais (IBGE, 2017e).

N&o h& um municipio que predomine na criacdo de bovinos de
corte, sendo que a somatdria dos seis maiores produtores - Caicé,
Jucurutu, Santana do Matos, Acu, Jardim de Piranhas e Campo
Grande (Augusto Severo) - atinge uma concentracdo de 38% dos
rebanhos. A criacdo animal extensiva e de baixa produtividade é
uma das marcas do sertanejo, que tem no gado uma importante
poupanca para os tempos dificeis (IBGE, 2017a).

A extracdo vegetal para fabricacdo de carvéo e lenha na BHPA, em
2017, gerou R$ 6,14 milhdes, com a producdo de 836 toneladas de
carvao vegetal e 216 mil m3 de lenha. Essa extragdo desordenada
tem impactos ambientais como a possivel intensificagao dos pro-
cessos de desertificacao no Seridé e 0 aumento do carreamento de
sedimentos em rios, podendo causar enchentes e assoreamento
dos reservatdrios (IBGE, 2017d).

Rebanhos animais em 2017 (%)

M Bovinos - Corte

M Bovinos - Leite

Il Ovinos e Caprinos

B Suinos
Galinaceos

Area cultivada em 2017 (%)

B Frutas
Il Castanha de Caju
Outros

2014
2015

)

Casos-tipo da dindmica econdmica

A partir de cruzamentos entre alguns indicadores, foram
elaborados casos-tipo da dindmica econbmica para que se
observe, espacialmente, um agrupamento de caracteristicas
entre os municipios da BHPA. A elaboragdo dos casos-tipo partiu
da identificacdo das maiores intensidades entre combinacbes
dos seguintes indicadores: (i) porte absoluto da economia (valor
do PIB e quantidade de empresas formais registradas); (ii) porte
relativo da economia (PIB municipal per capita e a quantidade de

Descricao dos casos-tipo da dindmica econdmica

identificagio

Economia .
Municipios de pequeno porte e que
Pequena em . . .
! cresceram muito abaixo da média ao
Muito Pouco

Crescimento longo da tltima década

Economia -
Municipios de pequeno porte e que
Pequena . L
cresceram abaixo da média ao longo
em Pouco

X da ultima década
Crescimento

Economia Municipios de pequeno porte e que
Pequena em cresceram acima da média ao longo
Crescimento da Ultima década
Economia - .

. Municipios de porte médio e que
Mediana . e

cresceram abaixo da média ao

em Pouco

; longo da tltima década
Crescimento

Economia S o

. Municipios de porte médio
Mediana em P

; e que cresceram na média
Crescimento s . =

. ao longo da dltima década
Mediano

. Municipios de maior porte

Economia de P P

e que cresceram abaixo da

Porte em Pouco o .y
média ao longo da tltima

Crescimento

década 5
Economia Municipios de maior porte e
de Porte em que cresceram muito acima da

Crescimento média ao longo da tltima década

Casos-tipo da Dindmica Econdmica

Legenda

- Economia de Porte em Crescimento

- Economia de Porte em Pouco Crescimento
Economia Mediana em Crescimento Mediano
Economia Mediana em Pouco Crescimento
Economia Pequena em Crescimento
Economia Pequena em Pouco Crescimento

- Economia Pequena em Muito Pouco Crescimento

empresas formais por 10 mil habitantes); e (iii) crescimento da
economia (evolugdo média do PIB e da quantidade de empresas
formais nos Gltimos dez anos).

As economias de maior porte foram divididas entre as que
possuem perspectiva de crescimento e as que ndo possuem,
sendo os municipios de Acu, Caico e Parelhas enquadrados
no primeiro caso e Alto do Rodrigues, Currais Novos, Jardim
do Seridé e Macau no segundo. Municipios com economias
pequenas e muito pequenas compde 58% das cidades da BHPA,
sendo que Cerro Cord, Ouro Branco, Parad, Pedro Avelino e S&o
Rafael sdo destaque em economia de menor porte e com muito
pouco crescimento.
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1.3.2. Dinamica demogrifica

Historicamente, a populagdo residente dos municipios que
compdem a BHPA vem crescendo, seja por fluxos migratérios
proprios, seja pela taxa de natalidade superior a taxa de
mortalidade. Apesar do crescimento populacional da bacia ter se
dado em proporcdes inferiores ao do estado, o niimero total de
habitantes passou de 400 mil em 1970 a 575 mil em 2018.

Os municipios mais populosos sdo também os de maior
expressividade econdmica: Caico (67,5 mil), Acu (57,6 mil),

Tamanho médio dos municipios

B Menor do que 5 mil hab.

M Entre 5 10 mil hab.

8 Entre 10 e 15 mil hab.
Entre 15 e 25 mil hab.

Currais Novos (44,6 mil) e Macau (31,5 mil). Todos os demais

M M Entre 25 e 50 mil hab.

tém populacdes inferiores a 25 mil habitantes, sendo que alguns
deles apresentam decréscimo populacional como: Parad, Triunfo
Potiguar, Pedro Avelino, Santana do Matos e Bodo.

Ao longo dos anos, a BHPA sofreu constantes processos de
urbanizacdo, com um crescimento acelerado da populacdo que
vive em zonas urbanas e estabilizacdo da populacdo rural desde
2000. Segundo categorizacdo do IBGE (2017b), 5 municipios
sdo urbanos: Acu, Caicd, Currais Novos, Jardim de Piranhas e
Parelhas. Ja os municipios classificados entre o patamar urbano
e o rural, dito como intermedidrios, sdo: Acari, Angicos, Carnalba
dos Dantas, Cruzeta, Equador, Itaja, Jardim do Seridé, Macau, Séo
Jodo do Sabugi e Sdo José do Seridd. Os demais municipios sao
classificados como rurais.

As tendéncias de éxodo rural e adensamento populacional em
grandes centros urbanos altera toda a dindmica socioecondmica
da regido. Municipios com maior contingente populacional
possuem maior caréncia de mao de obra, e assim maior
atratividade da populagdo economicamente ativa, passam a ter
maiores demandas por servicos e equipamentos publicos, além
de enfrentarem problemas com mobilidade e seguranca piblica.

0 perfil demografico majoritariamente rural e tradicional, com
familias numerosas, risco de morte na infancia elevado e vida
isolada no meio rural passa gradativamente para uma sociedade
em constante contato com o meio urbano e suas caracteristicas de
arranjos familiares diversos, risco de morte na infancia reduzido e
expectativa de vida mais longa.

Piramide etaria de 2000 e 2010

2000

, 55-59
y 50-54
///// 45-49

_ 40-44

, 35-39

B Até 19 anos M Entre 20 e 44 anos 3034

I Entre 45 e 59 anos Acima de 60 25.29

20-24
15-19
10-14
59
0-4
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6% 5% 4%

g I Maior do que 50 mil hab.

De2000a2010, aBHPAsofre com umareducéo de jovens de até 19
anos (de 42 a 33%) e aumento das demais faixas etarias, sobretudo
do grupo com maior propensdo a processos migratérios (20 a 44
anos). Esse "bonus demografico” é marcado por um aumento
da participacdo das pessoas potencialmente ativas (em idade
economicamente ativa), sendo favordvel ao desenvolvimento
econdmico. Isso ocorre em um momento em que a populagao mais
velha, que volta a demandar por servicos publicos e sequridade
social, ainda ndo compde a populagdo em grandes proporcées.

As estimativas de 2020 a 2040 mostram a acentuacdo desse
processo, com diminuicdo da populacdo de até 19 anos e
aumento de pessoas de mais de 60 anos. Assim, haverd
menor necessidade relativa de intervencdes publicas nas
areas de salde e educacdo para pessoas de até 14 anos e
intensificacdo de acdes de atendimento as pessoas mais velhas.

A estrutura etdria da populacdo e o grau de urbanismo dos
municipios sdo fundamentais para o ordenamento territorial,
por indicarem as possiveis direcoes e intensidades dos proximos
movimentos demograficos. Em regides de grande dinamismo,
havera uma menor participacdo relativa de pessoas com menos
de 19 anos de idade, em contrapartida havera acréscimos na
proporcdo das pessoas acima de 45 anos.

3% 2% 1% 0% 1% 2% 3% 4% 5% 6%
Il Homens [ Mulheres

Dados do Censo 2000 (barras sem cor) e 2010 (barras preenchidas)

Casos-tipo da dindmica demografica

Da mesma forma e com o mesmo objetivo que foi feito para a
dindmica econdmica, foram elaborados casos-tipo da dindmica
demografica. A elaboracdo dos casos-tipo partiu da identificagdo
das maiores intensidades entre combinacdes dos seguintes
indicadores: (i) portes populacionais da populacdo total, urbana e
rural; (ii) os graus de concentracdo da populacéo urbana e rural; e
(iii) os ritmos de crescimento das populacdes total, urbana e rural
entre os censos de 2000 e 2010.

Descrigdo dos casos-tipo da dindmica demografica

Identificagio

Populacdo Sem  Municipios com predominio rural e muito
Dinamismo baixo dinamismo demogréfico ao longo da
Demografico ultima década

Predominio Rural ~ Municipios com predominio rural e com
& Porulagéo crescimento rural baixo ou muito baixo ao
Rural Decrescente longo da tltima década

Populacdo
Rural Estavel Municipios com caracteristicas rurais, em
ou Crescente sua maioria, e com tendéncia de redugdo
&Populagdo da populacdo urbana e aumento da rural
Urbana Estavel ao longo da tltima década

ou Decrescente

Pouco e Médio Municipios pouco ou médio urbanizados
Urbanizados e com populacbes estaveis ao longo da
& Estéveis tltima década

Municipios com
Médio urbanizacao média e
Urbanizados com crescimento da
& Dinamicos populacdo ao longo
da tltima década

Municipios bastante
urbanizados e com

Urbanizados maior crescimento

& Dinamicos populacional ao longo
da ultima década
Municipios bastante

Grandes & urbanizados

Urbanos ede %rande f)orte
populaciona

Casos-tipo da Dinamica Demografica

Legenda

- Grandes e Urbanos

- Urbanizados e Dindmicos
Médio Urbanizados e Dindmicos
Pouco e Médio Urbanizados e Estaveis

Populagdo Rural Estével ou Crescente e Populacao
Urbana Estavel ou Decrescente

Populacdo Predominantemente Rural e Populagao
Rural Decrescente

- Populagdo sem Dinamismo Demografico

A BHPA possui 5 municipios urbanizados e dindmicos - Acu, Alto
do Rodrigues, Jardim de Piranhas, Macau e Pendéncias - e outros
5 municipios médio urbanizados com dindmica populacional
estavel - Carnatba dos Dantas, Cruzeta, Flordnia, Sdo Jodo do
Sabugi e Serra Negra do Norte. Ao todo, 27 municipios (60%)
tém predominio rural e populagdes com baixa dindmica, o que
indica que esta ndo é uma bacia com alto grau de urbanizacdo e
dinamismo em suas populagges.

_ Currais Novos
(]
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1.3.3. Condicoes de vida

Para avaliar os niveis de desenvolvimento de uma regido,
constantemente utiliza-se o Indice de Desenvolvimento Humano
(IDH), calculado pela média de indicadores de renda, educacédo
e longevidade. Apesar da significativa melhora do indicador na
BHPA entre 2000 e 2010, indo de um IDH baixo (0,49) a médio
(0,63), a bacia apresentou resultado abaixo do estado do Rio
Grande do Norte em ambos 0s anos.

0 avango no IDH ocorreu ao longo de todos os municipios da
bacia, muito embora 9 ainda apresentem resultados condizentes
ao baixo desenvolvimento: Afonso Bezerra, Carnaubais, Fernando
Pedroza Lagoa Nova, Pedro Avelino, Porto do Mangue, Santana
do Matos, Serra Negra do Norte e Upanema. Na outra ponta, 0s
municipios que melhor se classificavam em 2000 avangaram,
porém em velocidade inferior aos demais, quase vencendo
a barreira do médio para o alto desenvolvimento. Nenhum
municipio da bacia possui IDH muito alto (0,8 a 1,0).

Em termos econdmicos, em 2010 na BHPA a renda per capita era
de apenas R$ 340, muito abaixo da média de R$ 545 no estado
do Rio Grande do Norte. As diferencas do indicador entre os
municipios da bacia é significativa, estando Caicd (R$ 637) e Lagoa
Nova (R$ 233) em extremos opostos. Isso ocorre porque, além da
alta taxa de empregos informais, boa parte dos municipios possui
grande parcela da populagdo com renda domiciliar per capita igual
ou inferior a meio saldrio minimo (IBGE, 2018).

Quanto a educagdo, a BHPA apresentou crescimento da
porcentagem de criangas entre 5 e 6 anos na escola nos anos
de 2000 e 2010, indo de 83,8% a 95,5%. Como essa idade

indice de Desenvolvimento Humano (IDH)
2%

2000

Il Muito Baixo
(0-0,499)

M Baixo
(0,500-0,599)
Médio
(0,600-0,699)

B Alto
(0,700-0,799)

B Muito Alto
(0,800 - 1,000)

2010
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marca o inicio da alfabetizacéo, a quantidade de pessoas com a
incapacidade formal de ler e escrever também foi reduzida neste
periodo, passando de 34,3% a 25,8%. Essa situacdo é favoravel
paraa populagao da bacia, umavez que quanto melhor qualificada,
maiores as chances de um crescimento econdmico.

Por fim, as condicdes de vida da populagdo envolvem a ambiéncia
domiciliar. Em relacdo aos residuos sélidos, em 2010 quase todos
0s municipios da bacia ja possufam servico de coleta de lixo, apesar
da maior parte ter destinacdo a céu aberto (lix3es). O saneamento,
por sua vez, é deficitdrio em grande parte da BHPA, com menos
de 25% de coleta de esgoto em drea urbana, evidenciando que
o crescimento de diversos municipios ndo foi acompanhado por
uma infraestrutura adequada.

A sintese das condicdes de vida pode ainda ser realizada
por meio do Indice de Vulnerabilidade Social (IVS), que
assim como o IDH, é uma composicdo de trés subindices:
infraestrutura urbana; capital humano; renda e trabalho. De
2000 a 2010, tanto o estado do Rio Grande do Norte quanto
a BHPA apresentaram queda na vulnerabilidade. A bacia
passou de um indice na faixa de alto (0,53) a médio (0,36).

0s 6 municipios da bacia com melhores IVS - Timbatba dos
Batistas, Ipueira, Caico, Sdo José do Seridd, Jardim do Seridd e
Carnatiba dos Dantas - possuem baixa vulnerabilidade social e
apresentaram variacdo anual do indicador de -8,3 a-3,3% entre o
periodo de 2000 a 2010. Enquanto em 2000, 42 municipios (93%)
foram categorizados com IVS alto ou muito alto, em 2010, o total
foi de apenas 18 (40%).

indice de Vulnerabilidade Social (IVS)

2000

Il Muito Alto
(0,600 - 1,000)

B Alto
(0,400-0,599)
Médio
(0,300-0,399)

¥ Baixo
(0,200-0,299)

Il Muito Baixo
(0-0,199)

40%

2010

Casos-tipo das condicoes de vida

As condicdes de vida também foram objeto de elaboracdo
de casos-tipo. Estes, por sua vez, partiram da identificacdo
das maiores intensidades entre combinacbes dos seguintes
indicadores: (i) vulnerabilidade social (por meio do Indice de

Descricdo dos casos-tipo das condicdes sociais

Identificagio

Municipio com IDH abaixo ou muito abaixo
Condicoes da média ao longo da Ultima década e com
Sociais Criticas  perspectiva de evolucdo do IDH e de reducdo
do IVS muito abaixo da média

Municipio com IDH abaixo ou muito abaixo
IDH Baixo com  da média ao longo da dltima década e com
Baixo Avanco  perspectiva de evolugdo do IDH e de reducéo
do IVS abaixo da média

. Municipio com IDH abaixo ou muito abaixo
IDH Baixo L P .
com Avanco da média ao longo da Ultima década e com

Mediano reducdo do IVS

Municipio com IDH abaixo ou muito abaixo
da média ao longo da tltima década e com
perspectiva de evolugdo do IDH e de
redugdo do IVS acima ou muito acima da
média

IDH Baixo com
Forte Avanco

Municipio com IDH na média ou acimaao /%

: longo da dltima década e
IDH Mediano com perspectiva

e Boas ! :
: mediana ou superior
Oportunidades dereducdodolVSe
gestdo fiscal
Municfpio com IDH
acima ou muito acima
Boas da média ao longo da
Condicdes (ltima década e com
Sociais perspectiva mediana
ou superior de reducao
do IVS e gestdo fiscal
Municipio com IDH acima ou
Melhores muito acima da média ao
Condicdes longo da tltima década e com perspectiva
Sociais acima ou muito acima da média de reducdo

do IVS e gestdo fiscal

Casos-tipo das Condicdes Sociais

Legenda

- Melhores Condicbes Sociais
- Boas Condigdes Sociais
IDH Mediano e Boas Oportunidades
IDH Baixo com Forte Avango
IDH Baixo com Avanco Mediano
IDH Baixo com Baixo Avanco
- Condicdes Sociais Criticas

perspectiva mediana de evolugdo do IDH e de

Vulnerabilidade Social do IPEA); (ii) desenvolvimento humano
(por meio do Indice de Desenvolvimento Humano); e (iii) indice de
Gestao Fiscal FIRJAN.

Ao todo, 3 municipios mostram-se tendo condigdes sociais criticas
(Carnaubais, Angicos e Sdo Fernando) e outros 8 com IDH baixo
e baixo avanco (Afonso Bezerra, Campo Redondo, Equador,
Fernando Pedroza, Lajes, Para(, Pedro Avelino e Serra do Mel). Por
outro lado, ha destaque positivo para boa parte dos municipios da
regido do Seridd, que contam com boas ou melhores condigdes
sociais.
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2 PROGNOSTICO

A gestdo territorial se caracteriza pela sua complexidade e
imprevisibilidade. Uma visdo de futuro pode e deve auxiliar na
tomada de decisdo do presente, potencializando as oportunidades
e minimizando os riscos. O tracado de possiveis cendrios para a
BHPA contribui para a articulacdo de diversas possibilidades de
futuro, independente de serem desejaveis ou ndo. De forma a
combinar tendéncias e percep¢des socioecondmicas e ambientais,
os cendrios procuram identificar e caracterizar situacdes de risco
no equilibrio entre o crescimento e a capacidade de suporte do
ambiente natural dentro do horizonte de planejamento.

Cena atual

Legenda

Proporcao das atividades
antrépicas em relacao a area total
de cada unidade territorial

0

Até 2%

2%a 5%

5%a 10%
10%a 20%
20% a 40%
40% a 60%
Acima de 60%

Os cendrios foram confrontados com a Cena Atual, que partiu do
mapeamento de uso e ocupacdo do solo em 2017 e das dreas
de aquicultura, mineracdo e salinas constantes no banco de
licenciamento do IDEMA. A proporcao das atividades antropicas
em relagdo a drea total em cada unidade territorial foi o indicador
utilizado para andlise da Cena Atual. Na BHPA hé regides mais
antropizadas, sobretudo na calha do rio Piranhas-Acu e préximo as
sedes municipais (tons azulados), e dreas com menos atividades
antrdpicas (branco).
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2.1. Condicionantes das dindmicas
socioecondmicas e ambientais

Enquanto as dinamicas socioecondmicas foram resultado de uma
analise diagndstica de aspectos econdmicos, demograficos e de
condicdes de vida, as dindmicas ambientais envolveram aspectos
de mudancas do clima, processo de desertificacdo e alteracdes
nos padrdes de uso do solo. Para o tragado dessas condicionantes,
foram analisados planos e politicas pablicas que abrangessem a
BHPA.

* Projeto Integrado de Desenvolvimento Sustentavel do
Rio Grande do Norte (Projeto RN Sustentével);

e Plano Estratégico dos Eixos Integrados de
Desenvolvimento do estado: eixos de Micrologistica
do Transporte de Cargas, Desenvolvimento Industrial,
Energia Elétrica, Telecomunicagdes e a Tecnologia da
Informacdo, e Capital Humano (RN, 2017);

e Diagndstico e Planejamento Estratégico para o
Desenvolvimento de Atividades Produtivas Agricolas do
Rio Grande do Norte (RN, 2016);

e Atlas para a Promogdo do Investimento Sustentavel no
Rio Grande do Norte - Zona Homogénea Mossoroense
(RN, 2005), Zona Homogénea Caico, Currais Novos e
Serras Centrais (RN, 2009) e Zona Homogénea do Litoral
Norte (RN, 2011);

* Programa de Acao Nacional de Combate a Desertificacdo
e Mitigacdo dos Efeitos da Seca (MMA, 2005);

* Programa de Acdo Estadual de Combate a Desertificacdo
e Mitigacdo dos Efeitos da Seca no Rio Grande do Norte
(PAE/RN, 2010);

* Projeto Caatinga Potiguar (WCS & UFRN, 2015);

* Plano Nacional de Areas Protegidas - Areas e
Acdes Prioritarias para a Conservacao, Utilizacdo
Sustentavel e Reparti¢do dos Beneficios da
Biodiversidade

(MMA, 2019);

e Plano Estratégico de Desenvolvimento
Economico do Rio Grande do Norte - Projeto

Mais RN (FIERN, 2014);

* Declaracdo do Semiarido (ASA, 1999);

e Empreendimentos em processo de licenciamento

junto ao Instituto de Desenvolvimento
Sustentavel e Meio Ambiente (IDEMA, 2019).

Condicionantes ambientais identificadas

Legenda
APCB

"/ /| hreas Prioritarias
- Unidades de Conservagao

Diversidade Geoldgica indice Fragilidade Ambiental

Bl o M
B \uito Alto B \uitoAtta

PROJETO MACROZONEAMENTO ECOLOGICO-ECONOMICO DA BACIA HIDROGRAFICA DO PIRANHAS-ACU/RN

2.1.1. Condicionantes ambientais agregadas

A BHPA apresenta grandes porcdes territoriais com vocacdo
a preservacdo natural: (i) regides com fragilidade ambiental,
possuindo grau alto e muito alto de susceptibilidade a perda
de recursos naturais; (i) unidades de conservagao; (iii) Areas
Prioritdrias para a Conservacdo da Biodiversidade (APCBs);
(iv) dreas mapeadas com grau alto e muito alto de diversidade
geoldgica; (v) areas prioritarias delimitadas pelo Projeto Caatinga
Potiguar. Juntas, essas dreas sdo as condicionantes ambientais
identificadas na BHPA.

\ _Hda

NPy
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2.1.2. Obras hidricas e mudancas do clima

0 desmatamento da vegetacdo nativa é um dos fatores que mais
contribuem para o assoreamento de rios. Sequndo o modelo
InVEST (Integrated valuation of ecosystem services and tradeoffs),
em 2017 a BHPA teve 5,53 milhdes de toneladas de sedimentos
carreados até os corpos d'dgua. Caso fossem realizados
investimentos que contribuissem com a recuperagdo da cobertura
vegetal em 55 mil ha (6,4%), a produgdo de sedimentos na bacia
reduziria 11%.

De forma a minimizar essa realidade e aumentar a disponibilidade
de dgua da regido, estdo previstas a construcdo da barragem de
Qiticica, o eixo de integracdo do Seridd e o desvio do curso do rio
Sao Francisco. A barragem, quando finalizada, terd capacidade de
524,4 milhdes de m3 e serd apoiada por um sistema de adutores
dimensionados para distribuicdo de dgua a populacdo urbana,
com seguranca hidrica para até 2070. O Projeto Seridd prevé a
destinacdo de 3 reservatdrios de porte regional - nos municipios
de ltans, Cruzeta e Santo Antdnio - para garantir exclusivamente
o suprimento hidrico de perimetros de irrigacdo, exceto em
anos de crise. Os demais reservatorios - Passagem das Trairas,
Gargalheiras, Boqueirdo de Parelhas, Caldeirdo de Parelhas,
Dourado, Carnatiba e Esquicho - passam a ser dedicados ao
abastecimento humano.

0 Projeto de Integracdo do rio Sdo Francisco (PISF) prevé um
recebimento para a bacia dos rios Piancé-Piranhas-Acu de até
16,3 m3/s e, em situacdes criticas, de até 54,53 m3s. Simulagdes
feitas pela Fundacdo Getdlio Vargas revelam que a bacia potiguar-
paraibana demanda 51,7 m3/s em quase metade (40%) dos
meses ao longo dos préximos 50 anos. As maiores demandas sdo
proximas ao litoral, local oposto a entrada de dgua planejada pelo
PISF, que se dard pelo reservatério de Engenheiro Avidos (FGV,
2018).

A disponibilidade atual de dgua na BHPA pode diminuir ainda
mais caso se verifiquem mudancas do clima, prejudicando assim
0 abastecimento humano, agropecudrio e industrial. Foram
simulados trés cendrios climdticos: (i) drido, com episédios de
escassez hidrica prolongados e que aumentam ao longo do tempo;
(ii) extremos, com secas intensas intercaladas de periodos com
chuvas muito fortes; (i) moderado, com aumento da escassez do
padrdo histérico.

A finalizacdo da barragem de Oiticica e do eixo de integracdo
do Seridd asseguram o abastecimento urbano em quase todos
0s cendrios projetados, podendo apresentar demanda superior
a capacidade hidrica nos cendrios extremo ou érido. J& o setor
industrial mostra ser o mais prejudicado, chegando a apresentar
déficits de quase 50% no cendrio de maior escassez hidrica.
Mesmo com a construcdo dessas duas infraestruturas e também
do PISF, ndo héd garantia total de abastecimento de todos os
setores que demandam dgua.
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Déficits esperados para 50% do tempo no abastecimento
de dgua
Barragem de Oiticica, eixo de integracao do Seridd

Ab. Humano
(urbano e rural)

T n
-10% I I| |

Dessedentagao

Animal Industria

Irrigacao

=

-20%
-30%
-40%
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Barragem de Oiticica, eixo de integracao do Serido e PISF

Ab. Humano
(urbano e rural)

0% = | --‘l\ -
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Dessedentagao

Irrigacao IndUstria

-10%

-20%

-30%

-40%
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Um outro aspecto do risco trazido pelas mudancas do clima é o
avanco maritimo. Com um aumento de 1,5°C na temperatura
global, espera-se que haja elevacdo de 4 metros no nivel do
mar até o ano de 2100. Isso implicaria em uma submersdo de
174,22 km?2 na BHPA, sendo 54,3% da drea submersa referente
a producdo salineira e 11,2% a atividade agropecudria (drea
de pastagem, cultivo anual perene e mosaico de agricultura e
pastagem). Estima-se que aproximadamente 25 mil pessoas
podem ser afetadas, principalmente dos municipios de Porto do
Mangue e Macau, considerando eventuais doencas de veiculagao
hidrica, perdas materiais e necessidades de deslocamento para
outras cidades ou estados.

Uso do solo submerso com avan¢o maritimo

7.6% - 359 0,5%
43 o

outros) 4%

Area de inundacdo com o avanco maritimo

Legenda
Area de inundagéo

Uso e ocupacdo do solo
Formacao Florestal
Formacéo Savanica
Mangue

Formacdo Campestre

Apicum

Pastagem

Agricultura (Cultivo Anual Perene)
Mosaico de Agricultura e Pastagem
Praia ou Duna
Infraestrutura Urbana
Outra Area nao Vegetada
Rio, Lago ou Oceano
Mineracdo

Aquicultura

Salinas
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2.2. Cenarios socioecondomicos e ambientais

Os cendrios socioecondmicos foram delimitados pela regionalizacdo
municipal da perspectiva estadual para os dados demogréficos e
econdmicos. Cada atividade econdmica é influenciada de maneira
distinta pela macroeconomia. A agricultura irrigada e aquicultura,
por exemplo, sdo mais sensiveis a quantidade de dgua disponivel
em uma regido. Ja a mineracdo, atividade salineira e a necessidade
de geracdo de energia elétrica dependem do maior ou menor
desenvolvimento econdmico.

0 cruzamento entre as varias atividades econdmicas permite
simulacdes agregadas. Assim, projeta-se trés cendrios econdmicos:
(i) tendencial, retomada da economia, com rapida recuperacao da

Projecdes demograficas da BHPA (habitantes)

atual crise; (ii) pessimista, permanéncia da estagnacdo econdmica,
com ritmo lento de crescimento da renda das familias; (iii) otimista,
economia sob um novo modelo de desenvolvimento e atividades
econdmicas com avancos positivos.

Ao passo que ha expectativa de aumento de aproximadamente
82 mil habitantes na BHPA em 20 anos, espera-se um ritmo de
crescimento do PIB até 2039 de 1,7% a 3,3% ao ano, segundo
configuracdo pessimista e otimista da economia, respectivamente.
Caso nao hajam novos empreendimentos de grande porte, projeta-
se que os VAB dos trés setores econdmicos permanecam com a
mesma configuragdo atual, com um setor tercidrio mais expressivo.
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2.2.1. Projecoes das atividades econdmicas

A combinagdo de terras férteis, alta insolacdo, baixa umidade do
ar, solos planos e o aumento de disponibilidade de dgua para
irrigacdo trazida pela finalizacdo e operacionalizagdo do PISF
tornaria a fruticultura competitiva e diferenciada na BHPA. Espera-
se que haja expansdo na quantidade de drea plantada e também
aumento na produtividade, com demanda para seus produtos no
mercado interno e, crescentemente, no externo. A regido imediata
de Acu é destaque, com projecdes de aumento de até 101% da
drea plantada na Cena Atual, caso haja a concretizacdo do PISF.

Projecdes da agricultura irrigada

A aquicultura - criacdo de peixes, mariscos e etc. - também tem
forte tendéncia de ampliagdo e consolidagdo. O aumento do seu
consumo esté bastante relacionado com a renda familiar, havendo
estimativas que indiquem que um acréscimo de 1% na renda
resulta em um aumento de 1,5% na demanda por camardes.
Assim, a carcinicultura demandard expansdo caso se concretizem
as projecdes otimistas para a economia nacional, podendo a BHPA
se beneficiar porja possuir técnicas e praticas consolidadas quanto
a essa atividade.

Menor intensidade

Legenda
Area de Agricultura

D Nenhuma

[ ] o0-25me

[ 25-250ha
[ 250-500ha
B 500-1.000ha
B 1000 4.000ha
B /cime de 4.000 ha

Projecdes da aquicultura

Maior intensidade

Legenda
Area de Agricultura

D Nenhuma

[ ] o25he

[ 25-250ha
[ 250-500 ha
B 50010000
B 1000 4.000ha

B o de 4.000 ha

Menor intensidade

Legenda
Area de Aquicultura

D Nenhuma
[ mé150ha
[ 150-750ha
I 7501250 ha
B 125020000
- Acima de 2.000 ha

Maior intensidade

Legenda
Area de Aquicultura

D Nenhuma
[ mé150ha
[ 150-750ha
I 750-1.250ha
B 25020000

I cimade 2,000 ha
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0 Rio Grande do Norte possui um dos maiores potenciais e6licos
e solares do pais - por sua localizagdo geografica com ventos
favoraveis ealtaincidénciasolar-sendo autossuficiente na geragao
de energia elétrica e ndo necessitando novos investimentos para
suprir sua demanda. Na BHPA estéo instaladas atualmente 25
usinas edlicas, localizadas nos municipios de Bodd, Cerro Cora,
Santana do Matos, Lagoa Nova, Macau, Tenente Laurentino Cruze
Serra do Mel, e 2 usinas fotovoltaicas, em Agu e Alto do Rodrigues.

Projecdes da energia edlica

A projecdo futura, tanto para a geracdo de energia edlica
quanto para energia solar, conta com a operacionalizagdo dos
empreendimentos que ainda estdo em consulta ou apenas em
cadastro segundo a Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL).
A producdo de energia elétrica esta ainda relacionada com o
crescimento econdmico e, caso se concretize o cendrio otimista,
ou seja, 0 de maior intensidade, serdo necessarias as instalagdes
de 286 usinas edlicas e 110 fotovoltaicas.

Menor intensidade

Legenda

Maior intensidade

Legenda

As riquezas minerais da BHPA ocorrem principalmente na regido
do Seridd e possuem potencial de aumento na exploracdo, caso
sejam feitos investimentos na malha logistica da regido, como
a expansdo de novas estradas e melhoria das condicdes das ja
existentes. Estima-se que a area ocupada pela mineragdo possa
sofrerum acréscimo de 27% em projecdes econdmicas tendenciais
e de 81% em cendrios mais otimistas. Apesar de sua concentragdo
em apenas alguns municipios da bacia, a expansdo minerdria traz
grande dinamizagdo da economia local.

Proje¢es da mineragdo

A atividade salineira, assim como a de mineracdo, se desenvolve
nos locais onde had ocorréncia natural da matéria prima. A
concentracdo de sal se da na zona costeira da BHPA, mas sua
comercializacdo ocorre amplamente em todo o pais. A ampliacdo
programada para o porto Ilha de Areia Branca acompanhara o
cenario econdmico otimista, o qual prevé que a regido imediata de
Acu terd aumento de 57% da drea ocupada por salinas em relagéo
a Cena Atual, chegando a 19 mil hectares.

Menor intensidade

Legenda
Area de Mineracio
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Maior intensidade

Legenda
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Sem empreendimentos

N o empreendimentos
N = n° de empreendimentos

Sem empreendimentos

W conm empreendimentos
N = n° de empreendimentos

Usinas Edlicas
® Construgdo ndo iniciada
® Operacdo

Projecdes da energia fotovoltaica

Usinas Edlicas
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Menor intensidade

Legenda

Usinas Fotovoltaicas
@ Construgdo ndo iniciada
© Operagao
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Sem empreendimentos

N onm empreendimentos
N = n° de empreendimentos

Maior intensidade

Legenda

Sem empreendimentos
W oo empreendimentos
N = n° de empreendimentos

Usinas Fotovoltaicas
@ Construcao nao iniciada
© Operagao

Projecdes da atividade salineira

Menor intensidade

Maior intensidade
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A agricultura familiar ndo depende diretamente dos sistemas
de abastecimento de 4gua principais e nem do crescimento
econdmico, j& que usa outras fontes hidricas e possui caracteristica
de subsisténcia, com comercializacdo regional. E de grande
importancia no semidrido por terem atividades agropecuarias
que aproveitam os potenciais locais, sem sobrecarregd-los. Sua
expansdo esta condicionada a continuidade de investimentos em
organizagdes sociais e no fortalecimento de arranjos produtivos
locais (APLs), uma vez que quase metade dos estabelecimentos
tem drea pequena, inferiora 5 ha.

A continuidade da assisténcia técnica e extensdo rural de forma
qualificada e estruturada exige, entre outras agdes: (i) sistemas
de irrigacdo de pequena escala; (ii) fortalecimento e ampliagao
de agroindustrias familiares e comunitarias; (iii) aprimoramento
e difusdo do uso da silagem e da fenacdo; (iv) aprimoramento e
difusdo do manejo florestal da Caatinga; (v) fomento a instalagdo
deestratégias de pequenaescala parareservacdo de dgua de chuva
anivel de propriedade e/ou de pequenos grupos comunitarios.

A assisténcia a pecudria bovina de leite é fundamental para a
criagdo de rebanhos maiores e para o desenvolvimento de técnicas

Além da agricultura familiar, a BHPA conta com uma atividade ~ que agreguem valor aos produtos de leite sem necessidade de Menor intensidade Maior intensidade

pecudria representativa, com quantidade de bovinos e aumento expressivo na drea ocupada pela atividade.

ovinocaprinos consideravel. Enquanto as vacas lactentes garantem Legenda Legenda

a comercializacdo de leite e produtos lacteos, gados de corte S:: ggrf:“ S:: ggrf:“

s3o vistos como uma poupanga para os pequenos produtores, , ,

substituindo informalmente alguns meios financeiros de se [ Jneroo0ha [ Jnero00ha =

resquardar contra imprevistos futuros. [—J1.000-50001a | [—J1.000-5.0001a |
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Projecdes da bovinocultura de corte

Menor intensidade Maior intensidade
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Menor intensidade Maior intensidade
Legenda Legenda
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2.2.2. Projecoes da infraestrutura

As éreas de expansdo urbana mapeadas pelo IBGE (2010) e as
unidades territoriais com mais da metade da drea com classe
"infraestrutura” no uso do solo atual foram atribuidas como as mais
propicias para o desenvolvimento da infraestrutura econdmica e
urbana. Sdo nessas dreas que as cidades planejam ceder espaco
agropecudrio ou de vegetagdo nativa para a expansao urbana, das
atividades industriais, da infraestrutura econdmica como ramais
rodovidrios, subestacbes de energia, campi de instituicdes de
ensino superior, estacdes de tratamento de agua e de efluentes,
aterros sanitarios, galpdes logisticos e tantos outros equipamentos
que se fazem necessarios.

As projecdes da infraestrutura urbana, industrial e econdmica
foram baseadas nas projecbes demograficas, do VAB industrial e
de servicos. Enquanto unidades territoriais urbanas apresentaram
variagdo da infraestrutura futura em relacdo a infraestrutura na
Cena Atual positiva (tons azulados), regides rurais tém variacdo
nula (branco). A sede municipal de Currais Novos é destaque com
variacdo de até 2% da infraestrutura futura em relagdo a atual.

2.2.3. Proje¢des ambientais

0 desenvolvimento das atividades produtivas esta condicionado
as restricdes ambientais impostas, tanto nos aspectos naturais
- adequabilidade de solos, presenca de rochas expostas e
declividade - quanto nos aspectos legais, como a Lei de Protecdo a
Vegetacdo Nativa (LPVN).

Proje¢des ambientais

Cenario de infraestrutura

Legenda

Variacdo da Infraestrutura
Urbana em relagdo a Cena
Atual

0

Até 2%
2% a 5%
5%a 10%
10% a 20%

I 20%a40%
B 20%a60%
Bl Acimade 60%

Currais Novos

Enquanto o cendrio ambiental menos restritivo possui apenas a
manutencdo das dreas de preservacdo permanente atualmente
tragadas, o cendrio ambiental mais restritivo parte do cumprimento
total da LPVN, o que implica na manuten¢do e recuperacdo
ecoldgica das APPs e de reserva legal, com recuperacdo de cerca
de 70 mil ha.

L 'an
A .
Angicos / -
. ¢ Menos restricao
. Legenda
Santana do Matos; Variacdo da proporcdo
' relativa da Vegetacio
_ Nativa em relacdo a
i Cena Atual
C‘nrrais Novos . 0
- Até 2%
fl:arl /
calce 2%a 5%
5%a 10%
10% a 20%

B 20%a40%
Bl 20%a60%
- Acima de 60%

Mais restricao

Legenda

Variacao da proporcdo
relativa da Vegetacdo
Nativa em relagdo a
Cena Atual

0

Até 2%
2%a 5%
5% a 10%
10%a 20%

B 20%a40%
Bl 40%a60%
- Acima de 60%

Atividade salineira em Macau/RN




2.3. Resultado dos cendrios socioecondmicos e
ambientais

As perspectivas ambientais dependem do respeito pleno a Lei de
Protecdo a Vegetacdo Nativa ou ndo, enquanto as perspectivas
socioecondmicas dependem de trés fatores independentes, como
a quantidade de dgua disponivel, o grau de desenvolvimento
econdmico e 0 avango ou nao da agricultura familiar. Como os
aspectos econdmicos sdo condicdo para o término das construcdes
de obras de infraestrutura hidrica, esses dois indicadores variam
juntos. Assim, ha 8 combinagbes dos cendrios socioecondmicos
e ambientais, que variam conforme trés eixos: (i) ambiental, (ii)
econdmico e (ii) agricultura familiar.

Caso ndo hajam restricdes ambientais, a BHPA pode apresentar
até 2040 redugbes de vegetacdo nativa entre 125,9 mil e 142,4
mil ha, que representam, respectivamente, perda de 13,3% a
15,1% em relacdo a Cena Atual. Isso permitira uma larga expansao
das atividades agropecuarias, entre 124,7 mil e 127,3 mil ha. A

Comparativo entre os cenarios e a cena atual

vegetacao nativa cederia espaco ndo somente para a agricultura,
mas principalmente para a pecudria, que poderd ocupar entre
80,1 mil e 83,1 mil ha, crescendo entre 13,2% € 13,7%.

Por outro lado, caso sejam aplicadas as exigéncias da LPVN,
haveria redugdo de vegetacdo nativa entre 44,6 mil e 58,2 mil ha,
representando, respectivamente, perda de4,6%e 6,2% em relagdo
a Cena Atual. Mesmo com essa significativa restri¢ao as atividades
produtivas, a agricultura ainda teria expanso entre 28,1 mil e
38,7 mil ha, crescendo entre 25,4% e 35,0% comparativamente
ao cendrio atual. A pecudria cresceria em menor escala, na ordem
de 1,4%a 1,8%.

As atividades de mineracdo, salinas e aquicultura ndo tiveram
restricdo a expansao em nenhum cendrio.

Combinacdes dos cenarios socioecondmicos e ambientais

Cenario ambiental- Cenario ambiental-

agricultura familiar- agricultura familiar+ g#

Cenario ambiental-
econdomico+
agricultura familiar-

Cenario ambiental+
econdmico-

Cenario ambiental- Cendrio ambiental+
econdmico+ &1, econdmico-
@ agricultura familiar+ £ W agricultura familiar-
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1.700.000
1.600.000
1.500.000
1.400.000
1.300.000
1.200.000
1.100.000
1.000.000

900.000

)
=
S 800.000
"= 700.000
600.000
500.000
400.000
300.000
200.000
« g i H B B HBEHEB
0
C%na'rioI C%nériol C(E)nairioI C%na'rioI anériol ana’rioI ana’rioI anériol
ambiental- ambiental- ambiental- ambiental- ambiental+ ambiental+ ambiental+ ambiental+ < . - .
Cena Atual econdmico- econdmico- econdmico+ econdmico+ econdmico- econdmico- econémico+ econdmico+ Cendrio ambiental+ Cendrio ambiental+
a?ricultura agricultura a(f;ricultura afgricultura a?ricultura agricultura a?ricultura afgricultura
amiliar- amiliar+ amiliar- amiliar+ amiliar- amiliar+ amiliar- amiliar+ s aaricultura familiar- aaricultura familiar+
W Veg. Nativa 944.904 814.963 818.974 802.479 806.484 896.209 900.330 886.689 890.475 g 2gricultu " gricuftu i
Pecudria 606.940 687.068 688.756 688.383 690.079 616970 618.147 615.323 616837
W Agricultura 110.388 154.925 149.227 160.196 154.495 143.777 138.479 149.046 143.746
W Aquicultura 3537 4172 4172 5.240 5.240 4172 4172 5.239 5.239 Legenda
W Salinas 12.252 14.870 14.870 19.291 19.291 14.869 14.869 19.291 19.291 T y 3 .
W Mineragio 801 1.020 1.020 1430 1430 1.020 1.020 1430 1430 Variacdo da proporcio da Vegetacdo Nativa
M Infraestrutura 4.665 6.469 6.469 6.469 6.469 6.469 6.469 6.469 6.469 em re|a§50 a Cena Atual
I Abaixo de-60% Até 2%
_ANY 2 AN 0 0
Avariacdo davegetacdo nativa de cada cendrio proposto em relacdo avermelhados), indicando diminuicdo da drea preservada para B oot a-40% 2%a %k
a vegetacdo nativa na Cena Atual foi o indicador escolhido para expansdo de atividades antropicas. 0 40%a-20% 5%a 10%
andlise das nuances das perspectivas futuras na BHPA. Unidades B ‘ N ‘ 20%a-10% P 10%a20%
territoriais com menor pressdo econémica e maior restricdo Embora o cendrio mais restritivo ambientalmente prove os — B 202409
ambiental, variam positivamente (tons azulados), indicando potenciais ganhos em qualidade ambiental na BHPA, as analises 10%a-5% 20%a 40%
aumento da quantidade de area preservada para cumprirem com de mudancas do clima e de avancos da desertificacdo indicam -5%a-2% B 40%a60%
as exigéncias da Lei de Protecdo da Vegetagdo Nativa. De maneira que essas imposicdes ndo devem ser suficientes para garantir a Mg 2% B Acima de 60%
oposta, unidades territoriais com maior pressdo econdmica compatibilizacdo dos usos econdmicos e da capacidade de suporte.
0

e menor restricio ambiental, variam negativamente (tons
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0 Macrozoneamento Ecoldgico-econdmico, como instrumento 0 processo participativo, orientado pelas Diretrizes Metodoldgicas
de gestdo e ordenamento territorial, abrange e impacta todos do Programa ZEE Brasil (MMA, 2006), buscou compartilhar,
os atores estratégicos da bacia hidrografica do rio Piranhas-Acu: divulgar, expor a criticas e provocar a apropriacdo do MZEE pelos
: . poder publico (estadual e municipais); 6rgaos ambientais, como atores estratégicos. Durante os eventos foi possivel a identificacdo
e ' agentes de planejamento para o licenciamento e fiscalizagao; de interesses conflitantes e a negociago entre as diversas partes
: = . diferentes setores da economia - primario, secundario e tercidrio; envolvidas para o objetivo comum: conciliacdo entre as atividades
a sociedade civil; entre outros. econdmicas e ambientais da bacia.

De forma a garantir a efetiva representatividade dos atores ao Os eventos ocorreram em dois ciclos, o primeiro, realizado em
longo da elaboracdo do MZPAS, foram articulados processos de julho de 2019, focando no diagndstico da bacia e o segundo,
mobilizacdo e engajamento para desenvolvimento das Oficinas em dezembro do mesmo ano, no prognéstico e no zoneamento
Regionais Participativas, realizadas em seis municipios-polo: preliminar. Ao todo foram realizados 12 eventos durante a
Macau, Acu, Caicé, Parelhas, Currais Novos e Lagoa Nova. elaboracdo do MZPAS.

:I Municipios polo onde foram
realizadas as Oficinas Regionais

Campo
Grande
Jucurutu
Y Currais
—— Novos
Sao
Jardim de Fernand
Piranhas
Timbaud "‘
dos Bati ] OFICINAS REGIONAIS PARTICIPATIVAS
e wicpio- | Daws
do Norte polo Segundo ciclo
Macau 02/07/2019 03/12/2019
| i Acu 03/07/2019 04/12/2019
ueira
P Caico 04/07/2019 05/12/2019
Parelhas 09/07/2019 10/12/2019
; Currais Novos 10/07/2019 1111212019
Lagoa Nova 11/07/2019 121212019

PARTICIPACAO
SOCIAL




As 6 Oficinas Regionais do Diagndstico contaram com 282
participantes de 36 municipios. Apesar da maior parte dos
participantes serem homens na faixa etdria de 30 a 59 anos, os
atores estratégicos presentes nos eventos possuiam diferentes
graus de escolaridade. Ao todo, 40,4% dos participantes eram do

setor publico, os demais eram representantes de outros setores:
55 do setor académico; 157 do setor produtivo, sendo que destes

64% da agropecudria; 155 da sociedade civil. Cada participante

poderia se identificar como representante de mais de um setor.

OFICINAS REGIONAIS DO DIAGNOSTICO

Participacao entre homens e mulheres

O -
193 89

68,4% 31,6%
" |

Participagéo do setor publico

Participacdo por faixa etaria

49 7%

42 6%

40
7 7% 16,6%

Municipal S Estadual

Participacéo por escolaridade
. N X
Graduazgg %“H‘E ZZIJ/
Nivel [=||=|[= 80
Superior nnn 29,7%
o X X X X
Nivel o) o 0 00 929
Médio ' ni 36,8%
Representacdo da academia
ssf@ (O
69,1% R estudante professor 30, 90/

Representacdo do setor produtivo

Representacdo da sociedade civil

Agricultura e Pecudria INEG_G———— 101
Pescadores e Aquicultores I 16
Irrigacdo IEEN12
Comércio/Servicos 1M 4
Indudstria W2

Sindicato

a7
Associagdes Comunitérias [ NEGG_— 413

Movimento Social  [INEG_G_— 20

Oleiros/Cerdmica M2 ONGs [ 8
Mineracdo B1 ) Populagdes Tradicionais 2
Portudrio/Aeroportuario @ (Quilombolas, Indigenas e Caicaras) L

Outros NNEG—_N19

‘lllln.

50 PROJETO MACROZONEAMENTO ECOLOGICO-ECONOMICO DA B

Outros NG 35

agnostico em Currais Novos/RN

ACIA HIDROGRAFICA DO PIRANHAS-ACU/RN

m\s Regiohais do Diagndstico em Acu/RN

Oficinas Regionaigdo’

gnos}m em Lagoa Nova/RN

57



Ja as Oficinas Regionais do Progndstico contaram com a A representatividade do poder publico foi ainda maior em
participagdo de 147 representantes de 25 municipios. Desse comparacdo com o primeiro ciclo, totalizando 51,7% dos
total, 55,8% eram homens, 55,5% possuiam entre 30 e 59 anos participantes. O setor produtivo teve 19 representantes, sendo 11
e 72,3% possuiam nivel superior ou pés-graduagdo completa. da agropecudria e a sociedade civil teve 8 representantes.

OFICINAS REGIONAIS DO PROGNOSTICO

Participacdo entre homens e mulheres Participado por faixa etaria Participacdo por escolaridade
. © 0 O (
. ‘ 30 Graduapgg 1 4 0 ¢ 43
82 62 a59 comnni 31.4%
56,9% 43,1% . ., 000 @
" : Nivel o) ) O M) | 56
" Superior nnnn 40,9%
Participacao do setor piblico Nivel iﬁ“{ 33
47 Médio T1 1 | 24,1%
61,8%
20 - :
26,3% Representacdo da academia
? y
; ' o) @
11,8% 15 923 ? 739°/
12,6% 1% R estudante professor 770
Estadual w
Representacdo do setor produtivo Representacdo da sociedade civil
Agricultura e Pecudria 1 Sindicato 2
Pescadores e Aquicultores INEG—_——— 3 Associagdes Comunitarias 3
Irrigacao I 1
Comércio/Servicos [ 1 Movimento Social @
Inddstria IEG—— 3
Oleiros/Ceramica 0 ONGs 0
Mineragio 0 Populagdes Tradicionais
Portuério/Aeroportuégrio 0 (Quilombolas, Indigenas e Caicaras) I— 1
Outros 0 Outros GG 2

Oficina Regional do Progndstico:em Acu/RN




54

0 primeiro ciclo de Oficinas Regionais, sobre o diagndstico,
seguiu as etapas: (i) abertura e apresentacdo do evento,
explicando o objetivo do MZPAS e das oficinas; (i) andlise do perfil
socioecondmico dos participantes; (iii) apresentagdo-sintese da
caracterizagdo geral e da andlise integrada da BHPA,; (iv) discussao
em grupos sobre os principais aspectos inibidores e estimuladores
dos servicos ecossistémicos, setor de industria e mineracao, setor
agropecudrio, expansdo urbana e energia renovavel; (v) sintese
das discussdes e encerramento dos eventos.

Apés a realizacdo das 6 oficinas do primeiro ciclo, foi possivel
a identificacdo dos aspectos que “IMPULSIONAM" o
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desenvolvimento da bacia aparecem em AZUL, sendo que
quanto maior a palavra, maior foi 0 nimero de citagdes. Ja
as temédticas que "DIFICULTAM" o desenvolvimento da bacia

aparecem em VERMELHO. Os encaminhamentos dos eventos,
além de corroborarem os aspectos diagndsticos, apresentaram
as particularidades e especificidades de cada localidade da bacia
hidrogréfica do Piranhas-Acu, enriquecendo o estudo.

Os resultados desse ciclo indicaram que os aspectos
impulsionadores da BHPA sdo, principalmente, a oportunidade de
geragdo de emprego e renda, a dindmica econdmica agropecudria
e industrial, a preservacdo ambiental e manejo adequado, a
oportunidade de expansdo de energias alternativas e renovéveis,
entre outras. J& os aspectos inibidores mais citados foram: o
desmatamento da caatinga e de matas ciliares, a estiagem e
escassez hidrica, a falta de saneamento, a contaminacéo do solo
e das dguas subterraneas e superficiais, a falta de investimentos,
planejamento e infraestrutura, entre outras.

0 segundo ciclo de Oficinas, sobre o progndstico e 0 zoneamento
preliminar, seguiu as etapas: (i) abertura e apresentacdo do
evento, explicando o objetivo do MZPAS e das oficinas; (ii) analise
do perfil socioecondmico dos participantes; (iii) apresentacéo-
sintese dos cenarios prospectivos socioecondmicos e ambientais e
na proposta preliminar do macrozoneamento, incluindo os quatro
niveis de zonas e as diretrizes para as zonas nivel IV; (iv) discussao
para incluséo, alteracdo, readequacdo e exclusdo das diretrizes
propostas; (v) sintese das discussdes e encerramento dos eventos.

Apés a realizagdo das 6 oficinas do segundo ciclo, foi possivel
relacionar as diretrizes de maior importancia para cada polo, de
acordo com suas particularidades socioecondmicas. Enquanto
a regido do municipio-polo de Caicé ressaltou a importancia do
fomento de boas praticas agricolas adaptadas as condicdes locais,
a regido do municipio-polo de Lagoa Nova reforcou a necessidade
de geracdo de energias limpas e/ou renovéveis.

Todos as diretrizes preliminares foram discutidas e refinadas
por todos os atores estratégicos da BHPA presentes nas Oficinas
Regionais para garantir o objetivo do MZPAS: desenvolvimento
sustentavel, com a preocupacdo social, econdmica e ambiental
integrada. Assim, o zoneamento e as diretrizes gerais foram
consolidados, conforme apresentagdo no capitulo seguinte.
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As etapas de diagndstico e prognéstico e as contribuicdes dos dois
ciclos de Oficinas Regionais evidenciaram que as caracteristicas
naturais, culturais e sociais contribuem intensamente com o
potencial econdmico da BHPA. A aquicultura e a agricultura
irrigada, caso apoiadas por técnicas que aumentem a
produtividade, podem consolidar lugar de destaque econdmico
na bacia. O aproveitamento energético e as atividades salineira e
de mineragdo devem ser devidamente planejadas e licenciadas,
com uma expansdo ordenada, de forma a reduzir impactos
ambientais. A agricultura familiar é propria da regido, condizente
com o modo de vida local, e pode serapoiada por incentivos fiscais.

Por outro lado, a bacia hidrografica do rio Piranhas-Acu possui
diversos riscos ambientais, principalmente por conta do
desmatamento de areas ambientalmente frageis para exploragdo
agropecuaria e producdo de lenha. A retirada da vegetacdo nativa,
além de causar perda da biodiversidade local, expGe o solo a agdo
erosiva das chuvas, provocando transporte de sedimentos para o0s
corpos hidricos. As perspectivas de mudangas do clima indicam a
possibilidade de chuvas mais concentradas, reduzindo as chances
de plantios com boa produtividade.

4.1. Zoneamento Ecoldgico-econdmico

0 Zoneamento Ecoldgico-econdmico parte do equilibrio entre
as caracteristicas socioecondmicas e ambientais particulares de
cada regido de interesse, considerando as suas potencialidades
e vulnerabilidades, além de levar em conta dreas especiais como
unidades de conservagdo, reservas indigenas e comunidades
quilombolas.

0 primeiro nivel de zonas ecolégicas-econdmicas - zonas nivel
| - indicam 6 dominios geo-socioambientais da BHPA: Costeira,
Piranhas, Pataxd, Médio Piranhas Potiguar, Serra de Santana e
Serido. J& o segundo nivel - zonas nivel Il - referem-se as dreas
de produgdo, de suporte ambiental ou institucionais, que sdo
subdivididas em zonas nivel Ill.

Unidades territoriais com menor vulnerabilidade variam conforme
0 maior ou menor potencial produtivo, resultando em dreas de
consolidagdo ou expansdo, respectivamente. Por outro lado,
unidades territoriais com maior vulnerabilidade variam conforme
maior ou menor criticidade ambiental, resultando em areas de
recuperacao e manejo ou conservagcao, respectivamente (BECKER
E EGLER, 1996).

As zonas nivel IV sdo o menor grau de especificidade do
zoneamento e possuem um conjunto de diretrizes préprias para
apoiar a gestao territorial.

AREAS

Produtivas Criticas

consolidacdo recuperagao e manejo

Potencialidade

expansio conservacao

o Vulnerabilidade o

FONTE: Adaptado de BECKER E EGLER (1996).
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. ro’r em Lagoa Nova/RN

4.1.1. Zonas ecoldgico-econdmicas

Definicdo das zonas ecoldgico-econdmicas

NiVELI -

DOMINIO GEO-
SOCIOAMBIENTAL

MACROZONAS

NiVELII -
CATEGORIA

AREAS DE
PRODUCAO

NIiVEL Il -
CLASSE

Consolidacdo

NIVELIV -
ZONA

Consolidagdo com
Us0s agropecuarios

DEFINICAO

Areas de lavouras temporarias e permanentes; pastagens
plantadas; atividades agrosilvopastoris e agropastoris;
silvicultura; e atividades em dguas continentais e da
industria de transformacao, que possuiinsumos produzidos
na agricultura, pecudria, floresta e pesca.

Consolidacdo com usos
nao agropecuarios

Areas urbanizadas; complexos industriais ou parques
tecnoldgicos; usinas; dreas de servicos; complexos
turisticos e comerciais; mineragao e atividades em dguas
continentais.

Expansdo

Expansao com usos
agropecuarios

Areas favordveis ao desenvolvimento de atividades
agropecuérias de cardter tempordrio ou permanente.

Expansdo com usos
nao agropecuarios

Areas favoraveis ao desenvolvimento urbano; complexos
industriais ou parques tecnoldgicos; usinas; édreas de
servicos; complexos turisticos e comerciais; mineragao e
atividades em dguas continentais.

AREAS DE
SUPORTE
AMBIENTAL

Recuperacdo
e manejo

Recuperacdo e manejo
de dreas dealta
fragilidade ambiental e
de altaimportancia para
ambientes aquaticos

Areas de alta fragilidade ambiental e/ou de importancia
para os ambientes aquaticos, que devem entrar em
processo de recuperacdo natural quando situadas,
sobretudo, em locais com potencial para a conservacéo dos
recursos hidricos e do solo.

Recuperacdo e manejo de
areas de alta importancia
para a biodiversidade

Areas de alta importancia para a conservacio da
biodiversidade, que devem entrar em processo de
recuperacdo natural quando situadas, sobretudo, em locais
com potencial para a conservagao da fauna e da flora.

Conservacdo

Conservacao de
dreas de muito alta
fragilidade natural

Areas de muito alta fragilidade ambiental; no caso de
vegetacdo nativa conservada ou pouco alterada pelo
ser humano, possibilidade de pagamento ou incentivo
a servicos ambientais para atividades de conservagao;
ﬂuando sem cobertura vegetal, devem entrar em processo
e recuperacao.

Conservacdo de areas de
muito alta importancia
de biodiversidade

Areas de muito alta importdncia para a conservacdo
da biodiversidade, em dreas-nicleos ou dreas de
conectividade; no caso de vegetacdo nativa conservada
ou pouco alterada pelo ser humano, conservagao da flora
e fauna; quando sem cobertura vegetal, devem entrar em
processo de recuperacdo.

Conservacdo de dreas de
muito alta importéncia
para ambientes aquéticos

Areas de muito alta importancia para os ambientes
aquaticos; no caso de vegetacdo nativa conservada
ou pouco alterada pelo ser humano, possibilidade de
pagamento ou incentivo a servicos ambientais para a
conservagao de recursos hidricos; quando sem cobertura
vegetal, deve-se recuperar e restringir atividades ou
obras que potencializem o risco de erosdo do solo e a
contaminacao dos recursos hidricos.

AREAS
INSTITUCIONAIS

Preservacao

Unidades de Conserva%ao
de Protecdo Integra

Sao as unidades sob a administracao federal, estadual, e
municipal, destinadas para preservar a natureza, em que
a exploragdo ou o aproveitamento dos recursos naturais
sao admitidos de maneira indireta, com suas zonas de
amortecimento.

Uso restrito
e controlado

Unidades de Conservacao
de Uso Sustentavel e
Reserva Particular do

Patrimonio Natural

Sao as unidades sob a administracdo federal, estadual e
municipal, onde é permitido o uso sustentavel de parcela
dos seus recursos naturais (exploracdo e aproveitamento
econémico), de forma planejada e regulamentada,
incluindo as zonas de amortecimento.

Povos e Comunidades
tradicionais

Areas com grupos culturalmente diferenciados e que se
reconhecem como tais, que ocupam e usam territorios
e recursos naturais como condicao para sua reproducdo
cultural, social, religiosa, ancestral e econdmica. Incluem-se
povos indigenas, quilombolas e comunidades tradicionais
de matriz africana ou de terreiro.
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Zonas ecoldgico-econdmicas nivel |

Legenda

Zonas nivel |

- 1- Costeira

2 - Piranhas

Pataxé

3 -

4 - Médio Piranhas Potiguar
5-Serra de Santana

6 -

Serido

Santanado Matos!
()

® Currais Novos
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0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

oy ————— —————
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AUGUSTO SEVERO* : : : : : : : : :
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O ————
CAMPO REDON DO |
CARNAUBA DOS DAN TS
CARNAUBAIS | : .
CERRO O RA™ |00
CRUZE T A |
CURRAS N OV S 15500050
EQUAD O R |

FERNANDO PEDROZA _ _ : : : _ _ .
FLORANIA [
IPANGUACU : _ _ : . . . .
P U E R
ITAJA
JARDIM DE PIRANHAS : : _ : : _ : :
JARDIM DO SERI D |
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LAGOA NOVA I .
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*Municipios parcialmente localizados na bacia hidrografica do Piranhas-Acu
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Zonas ecoldgico-econdmicas nivel Il

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

ACARL
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LAGOA NOVA

“j‘:'_’ o LAJES*
"-’ ey - MACAU
Lz ‘* - _

Legenda

— Limite zonas nivel |

Zonas nivel Il

P - Areas de producso
- S - Areas de suporte ambiental
I - Areas institucionais

2 OURO BRANCO

. . L Currais Novos 4 PARAU
4,-\,\.-% S ’

; PARELHAS
B

PEDRO AVELINO
PENDENCIAS

PORTO DO MANGUE
SANTANA DO MATOS
SANTANA DO SERIDO
SAO FERNANDO

SA0 JOAO DO SABUGI
SAO JOSE DO SERIDO
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SAO VICENTE

SERRA DO MEL*

SERRA NEGRA DO NORTE
TENENTE LAURENTINO CRUZ
TIMBAUBA DOS BATISTAS
TRIUNFO POTIGUAR
UPANEMA*

*Municipios parcialmente localizados na bacia hidrografica do Piranhas-Acu
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Zonas ecoldgico-econdmicas nivel llI

Legenda

— Limite zonas nivel |
Zonas nivel Il

¢- Consolidagao

e - Expansao

r- Recuperagao e manejo
o - Conservacao

p - Preservacao

u - Uso restrito e controlado

> Angicos
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Zonas ecoldgico-econdmicas nivel IV

Legenda

— Limite zonas nivel |

Zonas nivel IV

K Consolidagdo com usos agropecuarios

b - Consolidacdo com usos ndo agropecuarios

- f- Expansao com usos agropecuarios
" g-Expanséo com usos ndo agropecudrios

[ |-Recuperagdo e manejo de dreas de alta
fragilidade ambiental e de altaimportancia
para ambientes aquatico

k- Recuperagdo e manejo de areas de
altaimportancia para a biodiversidade

|- Conservacdo de areas de muito alta
fragilidade natural

[ n-Conservagio de dreas de muito
altaimportancia de biodiversidade

q- Conservacdo de dreas de muito
altaimportancia para ambientes
aquaticos

I - Unidades de conservagio
de protecdo integral

I 5-Unidades de conservagio g
de uso sustentavel e i
Reserva Particular do
Patrimdnio Natural

B - Povose
Comunidades
tradicionais
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4.1.2. Areas prioritirias para gestdo de conflitos e
oportunidades de conservacao

Cada unidade territorial foi avaliada quanto a sua cobertura
vegetal apresentada na Cena Atual e sua categorizacdo de zona
nivel IV. Dessa forma, foi possivel a identificacdo de areas
com trés graus de prioridades de acdo quanto a gestdo de
conflitos e quanto a oportunidade de criacdo de unidades de
conservagao: muito alta, alta e média.

Devido as fragilidades ambientais atuais e prospectadas da BHPA,
estima-se que existam quase 300 mil hectares que necessitam de

AREAS PRIORITARIAS

acbes de restauragdo ou conservagdo ambiental, havendo possiveis
conflitos com a expansdo de atividades econdmicas. Dessa area
total, 80% possui nivel de prioridade de acdo alto ou muito alto,
com destaque para a regido do Seridd. Essa macrozona também
possui areas com oportunidade para acbes de conservagao com
baixo conflito, assim como as macrozonas Piranhas e Serra de
Santana.

DEFINICAO

Zonas de suporte ambiental onde ha maior necessidade de aumento da qualidade

Prioridade para acdes de incentivo ambiental, pois na Cena Atual se verifica uma insuficiente cobertura de vegetacdo

econdmico a restauracao ambiental nativa; concomitantemente, sao as zonas onde os cenarios demonstram haver alta

e de gestao de potencial conflito com pressao econdmica. Essas zonas sdo prioritarias em sua necessidade de acdes de
expansao de atividades econdmicas restauracdo ambiental com incentivo econdmico, pois ha potencial conflito.

Zonas de suporte ambiental onde hé alta qualidade ambiental, pois na

Prioridade para acdes de conservacdo
e de gestdo de potencial conflito com
expansdo de atividades econdmicas

cena atual se verifica abundancia de vegetacdo nativa; concomitantemente,
sao as zonas onde os cendrios demonstram haver alta pressao
econdmica. Essas zonas sdo prioritérias em sua necessidade de acdes
de incentivo a conservacdo ambiental, pois ha potencial conflito.

Zonas de suporte ambiental voltado a conservacdo onde hd uma combinagéo entre alta

Prioridade para acdes de conservacdo
(criagao de UC) com baixo conflito

qualidade ambiental, pois na cena atual se verifica abundancia de vegetacao nativa;
e onde os cendrios demonstram haver baixa pressao econémica. Sao zonas onde
se tem as maiores chances de implementagao de acdes de conservacdo, tal como a

criagdo de UC, pois a qualidade é alta e deve haver pouco conflito para a conservagao.

© . Usina fotovoltaica em Adl/RN
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Areas prioritarias para gestdo de conflitos
e oportunidades de conservagdo

Legenda

Limite zonas nivel |
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4.2, Diretrizes gerais

Foram tracadas diretrizes gerais para cada uma das zonas nivel 1V,
de forma a direcionar estrategicamente os setores de producéo e
suporte ambiental para o desenvolvimento sustentdvel da BHPA.
As esferas governamentais e a sociedade podem e devem agir
em conjunto para o sucesso na implementagdo de novas politicas
publicas e cumprimento das legislacdes federal e estadual j& exis-
tentes.

Além das diretrizes, devem ser respeitadas as legislacdes atuais,
com destaque para: Novo Cédigo Florestal (Lei 12.651/2012); Poli-
tica Nacional de Protegao e Defesa Civil (Lei 12.608/2012); Politica

Diretrizes gerais do MZEE Piranhas-Acu

Nacional de Residuos Sélidos (Lei 12.305/2010); Politica Nacional
sobre Mudanca do Clima (Lei 12.187/2009); Estatuto da Cidade
(Lei 10.257/2001); Sistema Nacional de Unidades de Conservagao
da Natureza (Lei 9.985/2000), Politica Nacional de Recursos Hidri-
cos (Lei 9.433/1997); Politica Energética (Lei 9.478/1997); Politica
Agricola (Lei 8.171/1991); Politica Nacional do Meio Ambiente (Lei
6.938/1981); Lei Federal que dispde sobre a protecdo a fauna (Lei
Federal 5.197/1967); Resolugdes do Conselho Nacional de Meio
Ambiente (Conama).

ZONA A - CONSOLIDAGAO COM USOS AGROPECUARIOS

Adequar ambientalmente o uso e manejo das éreas com uso agricola consolidado voltado ao desenvolvimento sustentavel

Agregar valor a producdo agropecudria por meio da manutencao dos ativos ambientais associados a propriedade rural

Aprimorar as atividades de pecudria e agricultura intensivas com a ampliacdo das atividades agroindustriais

Atualizar os dados do uso da dgua para irrigacdo, mapeando as regices de conflito

Conscientizar e sensibilizar o setor produtivo agricola sobre os problemas do uso indiscriminado de agrotéxicos e adubos quimicos, e suas

consequéncias nos recursos hidricos

Desenvolver atividades de agroturismo

Desenvolver tecnologias produtivas que minimizem impactos e aumentem capacidade produtiva

Desenvolver uma politica de conservacdo ambiental de estradas rurais de forma sustentével

Estabelecer e monitorar indicadores de qualidade ambiental associados as atividades agropecudrias produtivas

Estabelecer estratégias e infraestrutura para logistica reversa de embalagens de agrotoxicos

Estabelecer procedimentos e monitoramento das perdas advindas dos sistemas de condugao de dgua para irrigacdo

Estimular a diversificacdo e a especializagao da produgao agropecuaria com baixa emisséo de carbono

Estimular os arranjos produtivos locais (APLs), visando a consolidacdo das cadeias produtivas prioritérias para a inclusdo social produtiva

Fomentar o uso de boas praticas agricolas adaptadas as condigdes locais

Incentivar acdes de assisténcia técnica aos agricultores rurais para sistemas de producao integrada lavoura-pecudria-floresta e agroecologia

Incentivar e conscientizar a populacdo quanto ao uso racional e eficiente dos recursos hidricos, adotando técnicas de reuso de dgua

Melhorar a infraestrutura de saneamento e satide no meio rural promovendo a melhoria da qualidade de vida no campo

Priorizar a agroindustria que agreg?ue valor a producdo primaria cuja cadeia produtiva seja existente, tais como os laticinios, produtos derivados dos

ovinocaprinos, beneficamento de

rutas e polpas, dentre outros arranjos produtivos locais (APLs)

Promover a gestao e negociacdo do uso da dgua em projetos de agricultura irrigada por meio de acordos com usudrios de dgua

Promover a implementacdo do Cadastro Ambiental Rural (CAR) e do Programa de Regularizagao Ambiental (PRA)

Regularizar ambientalmente as propriedades e a atividade rural com a simplificacao de procedimentos e efetividade no controle ambiental

Regularizar as atividades irrigantes junto as instancias ambientais

ZONA B - CONSOLIDACAO COM USOS NAO AGROPECUARIOS

Ampliar Parcerias Publico-Privadas (PPP) no tratamento de esgoto urbano e industrial

Aprimorar as politicas de concessdes de servicos que garantam a universalizagao do acesso a dgua potével e ao esgotamento sanitério

Conscientizar o produtor rural quanto a politica de Pagamento por Servicos Ambientais (PSA), de forma a estimular praticas conservacionistas com

os recursos hidricos

Consolidar a aquicultura de alta tecnologia, a demarcacdo e ordenamento dos parques aquicolas

Desenvolver mecanismos de alocacdo negociada entre os diversos setores produtivos

Estabelecer e implementar padrdes minimos relativos a sustentabilidade da matriz energética e de insumos da inddstria ceramista

Estabelecer e monitorar indicadores de qualidade ambiental associados as atividades produtivas

Garantir o efetivo controle e tratamento de efluentes industriais

Incentivar a adogdo de fontes geradoras de energia descentralizada (em pequena escala) de microgeragao e autogeragao

Incentivar a comercializacéo e valoracdo de produtos certificados por boas préticas ambientais e de manutengao de servicos ambientais
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Incentivar e conscientizar a populagdo quanto ao uso racional e eficiente dos recursos hidricos, adotando técnicas de reuso de dgua
Incentivar o desenvolvimento de novas técnicas de captacdo e armazenamento de dgua

Incentivar o estabelecimento de novas industrias secas

Incentivar projetos de utilizacdo de biomassa vegetal para substituir o uso de lenha de espécies nativas

Promover a consolidacéo e formalizagdo do polo téxtil e disseminagao de boas praticas no tratamento de efluentes e uso de dgua

Promover o ordenamento da exploracao mineral, considerando o cumprimento da legislacdo ambiental, a sustentabilidade da cadeia produtiva, a
pesquisa mineral e a geracdo de postos de trabalho

ZONA F - EXPANSAO COM USOS AGROPECUARIOS

Aprimorar a politica agricola para diversificacao da producdo agropecudria que fortaleca arranjos produtivos locais (APLs), com agregacao de valor aos
produtos da agropecudria, pela estruturacdo de cadeias produtivas

Atualizar e melhorar as bases de informacéo de recursos naturais e uso da terra, em escala de semidetalhe, para toda a regido da bacia

Conscientizar e sensibilizar o setor produtivo agricola sobre os problemas do uso indiscriminado de agrotéxicos e adubos quimicos, e suas
consequéncias nos recursos hidricos

Criar incentivos ao beneficiamento e a industrializacéo da producéo regional
Desenvolver clusters verdes visando a producdo sustentavel, agroecoldgica e biotecnoldgica

Difundir informacdes orientativas aos pequenos e médios produtores no acesso a recursos financeiros e crédito para ampliagao de suas atividades,
de forma sustentavel

Estabelecer incentivos a adogao de exploracdo de florestas nativas sob regime sustentével, sequndo as modalidades dispostas na Lei Complementar
n°272, de 3 de marco de 2004

Fomentar as instituicGes de pesquisa na avaliagao e mitigacdo dos efeitos da mudanca climatica na agricultura

Fortalecer a agricultura familiar com énfase na agroecologia, pecudria intensiva e manejo florestal

Fortalecer o vinculo das formacGes profissionais regionais com as demandas e perfis produtivos

Incentivar a realizacdo dos Servicos de Inspegao Municipal (SIM) para a garantia de padrdes de qualidade dos produtos de origem animal
Incentivar acoes de assisténcia técnica aos agricultores rurais para sistemas de produgao integrada lavoura-pecudria-floresta e agroecologia
Incentivar e conscientizar a populagdo quanto ao uso racional e eficiente dos recursos hidricos, adotando técnicas de reuso de dgua
Promover a adocdo de técnicas de irrigagao mais eficientes

Promover a expansdo ordenada da fruticultura irrigada e fomentar as etapas de processamento industrial local

Promover a producéo e circulagdo de sementes crioulas na produgao agricola familiar

Promover o0 aumento da produtividade das éreas de pastagem para produgao forrageira e densificacdo dos plantéis

Qualificar produtores na pratica da agricultura e pecudria organica e agroecoldgica para agregacao de valor em agroindustrias familiares

ZONA G - EXPANSAO COM USOS NAO AGROPECUARIOS

Diversificar a matriz energética industrial com estimulo a geracdo de energias ndo-fosseis (biomassa) e/ou renovéveis

Estimular a pesca artesanal por meio da gestdo sustentavel, de base comunitdria, em parceria com o setor académico e drgaos gestores de recursos
hidricos

Estimular o desenvolvimento de atividades de baixo impacto ambiental

Estimular o processo de urbanizacdo e melhoria da infraestrutura e dos servicos, criando condicdes para o empreendedorismo com preocupagao
ambiental, em especial no entorno das cidades

Expandir a infraestrutura de saneamento urbano, ampliando os indices de coleta e tratamento de esgoto

Fomentar a aquicultura de alta tecnologia, a demarcacao e o ordenamento dos parques aquicolas

Fomentar as instituigdes de pesquisa na avaliacdo e mitigagao dos efeitos da mudanca climética nas areas urbanas

Fortalecer o vinculo das formacdes profissionais regionais com as demandas e perfis produtivos

Incentivar a adogdo de fontes geradoras de energia descentralizada (em pequena escala) de microgeragao e autogeragao
Incentivar a formalizagao da cadeia produtiva ligada ao turismo

Incentivar as atividades produtivas que fortalecam a economia regional com sustentabilidade

Incentivar e conscientizar a populagao quanto ao uso racional e eficiente dos recursos hidricos, adotando técnicas de reuso de dgua
Incentivar o uso do banco de sementes locais para reestabelecimento de vegetagao nativa em dreas de compensagao

Melhorar e requalificar rodovias e estradas vicinais, facilitando a circulagao dos fluxos econdmicos e de pessoas

Planejar, de forma estratégica e integrada, o uso das compensagdes financeiras e materiais pela implantacdo de novos parques geradores de energia
renovével

Promover a gestao integrada dos residuos sélidos urbanos para garantir a destinacdo final adequada
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Promover a integracdo territorial, a eficiéncia econdmica e a redugao dos impactos socioambientais do setor de transportes
Promover o ordenamento da expanséo urbana e de outras atividades para conciliar com a expanséo da atividade salineira

Promover o ordenamento do aproveitamento do potencial de geracdo de energias renovéveis, visando a minimizagao dos impactos e conflitos, bem
como a otimizacdo de infraestruturas de acesso e de transmissao

ZONAJ - RECUPERACAO E MANEJO DE AREAS DE ALTA FRAGILIDADE AMBIENTAL
E DE ALTA IMPORTANCIA PARA AMBIENTES AQUATICOS

Apoiar a restauragao das areas de nascentes e recargas de aquiferos

Definir politica e programas estaduais de recuperacéo de pastagens degradadas

Desenvolvera cadeia produtiva da restauracdo ambiental com viés econdmico, principalmente no aproveitamento de lenha

Estabelecer padres e limites para uso de dgua, de projetos de irrigagao, por meio de acordos entre usuarios

Fomentar a produgdo de viveiros florestais rurais para reflorestamento de dreas de protecdo permanente (APPs) e nascentes

Fomentar parcerias com o setor académico e cooperativas de produtores rurais para o desenvolvimento de estratégias de combate a desertificaco

Levantar as dreas degradadas existentes, com foco nos casos criticos (emergenciais), incentivar a elaboragao de planos e programas de recuperagao e
promover agbes para sua recuperacao ou restauracao

Monitorar a quantidade e a qualidade dos corpos hidricos para tornar mais consistentes as avaliacdes dos impactos do uso
Promover a protegao e a restauracao de dreas de protecao permanente (APPs) e mata ciliares
Promover a protegdo e a restauracao de dreas estratégicas de producéo de sedimentos

Regulamentar e fomentar o uso dos instrumentos de compensacdo de reservas ambientais, previstos na Lei Federal n° 12.651, de 25 de maio de
2012 - Cédigo Florestal

Valorizar os servicos ambientais no nivel de propriedades rurais, em areas preservadas e para recuperagao ambiental

ZONA K - RECUPERACAO E MANEJO DE AREAS DE ALTA IMPORTANCIA PARA A BIODIVERSIDADE

Adotar mecanismos no procedimento de licenciamento ambiental, para incentivo aos proprietrios, quanto a recuperagao de dreas de preservacao
permanente (APPs)

Definir politica e programas estaduais de implementacao do Cédigo Florestal, com estabelecimento de Reserva Legal suficiente para protecao da
biodiversidade

Definir politica e programas estaduais de recuperacéo de pastagens degradadas
Desenvolver a cadeia produtiva da restauragao ambiental com viés econdmico, principalmente no aproveitamento de lenha

Identificar as dreas de preservacdo permanente (APPs) de nascentes e cursos d'dgua e promover agdes para a recuperacéo daquelas que se encontram
degradadas

Levantar as dreas com remanescentes vegetais naturais, com foco nos casos prioritérios para recuperagao e manutencéo da biodiversidade
Monitorar a quantidade e a qualidade dos corpos hidricos para tornar mais consistentes as avaliagdes dos impactos na biota aquaética

Regulamentar e fomentar o uso dos instrumentos de compensacéo de Reserva Legal previstos no Cédigo Florestal

ZONAL - CONSERVACAO DE AREAS DE MUITA ALTA FRAGILIDADE NATURAL
Ampliar a quantidade absoluta e relativa de dreas institucionais, principalmente, no que se refere as Unidades de Conservagao
Apoiar as pesquisas voltadas a adaptacdo e a mitigacao aos efeitos provocados pela mudanga climética sobre ecossistemas vulneraveis

Aumentar o conhecimento e fomentar a delimitacéo dos patrimdnios arqueoldgicos e naturais (monumentos geoldgicos, paisagens naturais, sitios
paleontoldgicos)

Controlara ocupacdo humana em areas de alta fragilidade natural

Desestimular atividades de alto impacto ambiental em areas frageis

Fomentar o desenvolvimento de instrumentos de compensagao financeira em propriedades rurais, tais como os Pagamentos por Servicos Ambientais (PSA)
Incorporar o gerenciamento de riscos como forma de gestao das dreas de alta fragilidade natural

Limitar as supressoes de vegetacdo e atividades que requeiram cultivo intenso em solos com vulnerabilidade a erosdo

Promover estratégias de mitigacao dos efeitos das mudancas climaticas nas dreas com maior fragilidade natural

Sensibilizar os proprietarios rurais quanto a necessidade de protecao das dreas vulnerdveis

Tornar o licenciamento ambiental mais restritivo nas reas com maior fragilidade ambiental

ZONA N - CONSERVACAO DE AREAS DE MUITO ALTA IMPORTANCIA DE BIODIVERSIDADE

Ampliar a quantidade absoluta e relativa de areas institucionais, principalmente, no que se refere as Unidades de Conservagao
Aprimorar a delimitacdo e o monitoramento dos fragmentos de caatinga arbérea

Aprimorar a fiscalizacdo da atividade de caca
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Aumentar o conhecimento sobre a biodiversidade por meio de parcerias entre o 6rgao ambiental, a sociedade civil e o setor académico
Conscientizar e sensibilizar a sociedade em geral sobre a relevancia da biodiversidade local e sua conservacdo

Conservar os fragmentos de vegetacao nativa que potencializam a formagao de corredores ecoldgicos

Criar e implantar corredores ecoldgicos

Criar, organizar e ampliar a base de dados e informagdes sobre biodiversidade

Estimular as propriedades particulares rurais a criagdo de Reserva Particular do Patrimédnio Natural (RPPNs)

Estimular os proprietérios rurais a delimitar suas reservas legais excedentes, visando a emissao de Cotas de Reserva Ambiental (CRAs)

Implantar agdes de restauracdo e conservacdo de dreas vegetadas em dreas de preservacdo permanente (APPs) de nascentes, reservatdrios e cursos
d'dgua

Promover atividades turisticas de baixo impacto que valorizem o tema ambiental

Realizar inventdrios para cadastramento de patrimdnios materiais - sitios arqueoldgicos e paisagisticos

ZONA Q - CONSERVAGAO DE AREAS DE MUITO ALTA IMPORTANCIA PARA AMBIENTES AQUATICOS

Adotar mecanismos no procedimento de licenciamento ambiental, para incentivo aos proprietarios quanto a recuperacéo de dreas de preservagao
permanente (APPs)

Aprimorar as técnicas para reservacdo de dgua no meio rural (barraginhas e cisternas calcadao)

Conscientizare sensibilizar o setoragricola sobre os problemas do uso indiscriminado de agrotdxicos e adubos quimicos, bem como suas consequéncias
nos recursos hidricos

Criar unidades de conservacéo (UC) com vistas a protecdo de mananciais
Estabelecer padrdes e limites para uso de dgua para projetos de irrigagao por meio de acordos entre usuarios

Identificar as areas de preservacdo permanente (APPs) de nascentes, reservatérios e cursos d'agua e promover agoes para a recuperagao e conservagao da
cobertura vegetal daquelas que se encontram degradadas

Incentivar e conscientizar a populagdo quanto ao uso racional e eficiente dos recursos hidricos, adotando técnicas de reuso de dgua
Incentivar e implementar as técnicas de reuso de efluentes domésticos para a fertiirrigacdo de culturas forrageiras

Incentivar técnicas de reuso de efluentes industriais e a instalagao de industrias secas

Manter conservadas as éreas de vegetacdo nativa ou em regeneracao que melhoram a qualidade e producéo de dguas

Melhorar a base de dados sobre os acudes de pequeno porte e seus efeitos cumulativos

ZONA - UNIDADES DE CONSERVACAO DE PROTECAO INTEGRAL
Divulgar a importéncia da manutencao das zonas de amortecimentos das unidades de conservacéo (UCs) para a sociedade do entorno
Efetivar a implementacdo dos recursos de compensagao ambiental por meio de programa de parcerias publico-privadas (PPP)
Implementar e/ou atualizar os planos de manejo da unidade de protecao integral

Intensificar a fiscalizacdo nas dreas de unidades de conservagao (UCs) e respectivas zonas de amortecimento, bem como nas éreas importantes para
a conectividade ecolégica

Vinculara protecao de ambientes naturais a remuneracdo dos servicos ambientais prestados a compensacéo ambiental de grandes empreendimentos
publicos e privados

ZONA S - UNIDADES DE CONSERVAGAOQ DE USO SUSTENTAVEL E RESERVA PARTICULAR DO PATRIMONIO NATURAL

Aumentar o conhecimento sobre os patrimdnios arqueoldgicos e naturais (monumentos geoldgicos, paisagens naturais, sitios paleontoldgicos)
Estimular a criacdo de reservas particulares do patrimdnio natural (RPPNs)
Promover atividades turisticas de baixo impacto que valorizem o tema ambiental

Realizar inventarios do potencial econdmico para uso de produtos da sociobiodiversidade das unidades de conservagao (UCs) e, posteriormente,
elaborar planos de negdcios para incentivo de atividades econdmicas

ZONAT - POVOS E COMUNIDADES TRADICIONAIS

Implementar projetos que garantam a universalizagao dos produtos da sociobiodiversidade para as comunidades no entorno de dreas protegidas
Mapear o perfil socioambiental e cultural das comunidades tradicionais e os modos de producéo utilizados para manutencao de seu modo de vida
Promover a melhoria da capacidade produtiva das populagdes tradicionais concomitante a manutencéo dos recursos naturais

Promover atividades turisticas de baixo impacto que valorizem o modo de vida e a cultura tradicional

Valorizar os produtos da sociobiodiversidade, com foco na producéo das populagdes tradicionais
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4.3. Caminhos para a Implantacao do MZPAS

0 MZPAS, quando implementado, torna-se instrumento de
gestdo e ordenamento territorial, de forma orientar acGes
governamentais. Assim, faz-se necessdrio o entendimento
das diretrizes gerais do zoneamento tanto sob a dtica temética
quanto aos atores-chaves envolvidos. Além disso, foi elaborado
um conjunto de recomendagdes para a implementacdo efetiva,
considerando o estabelecimento da governanga e de politicas
publicas agregadoras de diretrizes. Por fim, foi estabelecida
as relacdes entre o MZPAS e outros instrumentos de gestdo de
recursos hidricos da regido.

4.3.1. Relacdes entre temas prioritarios, diretrizes e atores-
chave

A andlise integrada de todas as caracteristicas fisicas, bidticas e
socioecondmicas da BHPA permitiu a identificagdo de cinco temas
prioritarios de interesse: (i) servicos ecossistémicos; (ii) industria
e mineragdo; (iii) agricultura, agricultura irrigada, pecuéria e
carcinicultura; (iv) expansao urbana e infraestrutura hidraulica; (v)
energia renovavel.

No entanto, cada um desses temas mostra-se de interesse a
diversos atores-chaves, que podem ou nao atuar conjuntamente:
(i) aquicultores e salineiros; (ii) assisténcia técnica e extenséo
rural; (i) bancos e demais financiadores de crédito; (iv) gestores
publicos; (v) drgdos ambientais; (vi) populagdes tradicionais; (vii)
produtores rurais e pescadores; (viii) setor académico; (ix) setor
industrial e minerario; (x) sociedade civil.

Cadaumadasdiretrizes gerais dozoneamento pode ser classificada
conforme sua aderéncia aos temas prioritrios e sua relagdo
aos atores estratégicos, tanto em termos de responsabilidade
pela promocdo da diretriz quanto agente de mudanga. Existem,
na BHPA, 589 inter-relacbes promovidas pelo conjunto de 138
diretrizes.
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A "Agricultura, Agricultura Irrigada, Pecudria e Carcinicultura”
mostra-se ser o eixo com maior quantidade de relagdes (33% do
total) e é representado principalmente por atores estratégicos do
setor publico (gestores publicos e érgdos ambientais), além de
irrigantes, aquicultores e produtores rurais associados a atividade
familiar. Trata-se de um tema prioritdrio com uma ambiéncia
caracterizada por intensa situagdo de ruralidade e, por abranger
atividades que utilizam a maior expansdo de dreas da bacia,
mostra-se transversal a diversas diretrizes.

0s "Servicos Ecossistémicos” representam 27% da quantidade
total de relagdes da BHPA. Esse tema prioritdrio, composto por
provisdo de bens, matérias primas, energia e biodiversidade,
regulagdo das condicbes ambientais e climaticas e o suporte de
processos naturais fundamentais, forma a base de toda vida e
atividade humana e é essencial para o desenvolvimento econémico
e 0 bem-estar da populagdo. As areas com menor oferta hidrica
dificultam o desenvolvimento urbano e das atividades. Assim,
faz-se necessario a compatibilizacdo das condicdes naturais e
demandas antrdpicas por gestores publicos e 6rgaos ambientais.

A sobreposicdo de diretrizes aos temas prioritdrios “IndUstria
e Mineracdo", "Expansdo Urbana e Infraestrutura Hidraulica" e
"Energia Renovével” permite uma andlise conjunta desses trés
eixos. A industria e a mineracdo ocupam um papel relevante em
relagdo a ocupacdo do solo, com grande quantidade de lavras de
mineragdo em determinadas parcelas da bacia, o que ocasiona
fortesimpactos aos servicos ecossistémicos. O potencial minerario
da BHPA é grande, assim como o potencial de se instalarem
indUstrias secas que promovem o crescimento econdmico e o
aproveitamento de recursos naturais e humanos locais sem,
necessariamente, comprometer a seguranca hidrica.

Parque edlico em Lagoa Nova/RN
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4.3.2. Recomendacdes de politicas publicas agregadoras de
diretrizes

e Ampliar as Unidades de Conservacao da Natureza

0 reconhecimento do alto valor intrinseco dos servicos
ecossistémicos fundamenta, de forma inequivoca, a urgéncia de
se ampliar as unidades de conservagdo em niimero e extensdo
territorial na BHPA. As Unidades de Conservacdo da Natureza,
dreas cujos territorios sdo protegidos sob este titulo, somadas as
areas de protecdo privadas, compostas por areas de preservagao
permanente (APP) e reservas legais (RL), sdo responsaveis por
garantir a continuidade dos servicos ecossistémicos sob o impacto
das dindmicas de desmatamento e degradacdo ambiental imposto
pelas atividades econdmicas.

e Estabelecer esquema de Pagamento por Servicos
Ambientais Hidricos na Bacia Hidrografica dos rios Pianco-
Piranhas-Acu

As dreas de vegetacdo nativa sdo um componente importante da
protecdo das bacias hidrogréficas, pois mantém a estabilidade
do solo e a qualidade da dgua, aumentam a eficiéncia do uso de
nutrientes e dgua e estabilizam o ciclo hidrolégico. A utilizacdo da
infraestrutura natural, que repde, conserva e restaura as matas
nativas, é uma estratégia que pode contribuir nesse processo de
forma direta e eficiente.

Propde-se, entdo, a forma de se garantir a conservagdo e a
recuperacdo da infraestrutura natural na BHPA: por meio do
principio provedor-recebedor, deve-se estabelecer esquema de
pagamento por servicos ambientais (PSA). Os proprietarios rurais
que incorrem no custo da conservagao (ao deixarem de utilizar
suas terras para fins alternativos) podem ser compensados pelo
seu custo de oportunidade.

¢ Fomentar a cadeia econdmica da recuperacao da vegetacao
nativa, com énfase em éreas de pastagens degradadas e
aproveitamento econdmico de madeira para lenha e outros
produtos florestais ndo madeireiros

A recuperagdo e 0 manejo da vegetacdo nativa de caatinga ndo
sao praticas comuns na BHPA. Nao obstante, o MZPAS explicita
a necessidade de se empreenderem amplas e tempestivas
acdes no sentido de restauragdo da vegetacdo nativa, coibindo
as perdas de solo (processo de desertificacdo), aprimorando a
qualidade e quantidade (via capacidade de reservacdo) das dguas
e mitigando alguns efeitos deletérios das mudancas do clima. As
recomendagdes anteriores vao no sentido de aumentar as areas
publicas e privadas de protecdo a natureza, e esta segue a mesma
|6gica, porém com uma abordagem mercadoldgica de se fomentar
a cadeia econdmica da recuperagao da vegetacdo nativa.

A recuperacdo da vegetacdo natural em propriedades rurais,
aliada ao desenvolvimento de sistemas produtivos sustentaveis,

sera um fator que contribuira para que mais produtores sejam
sensibilizados para essa possibilidade.

* Dar continuidade ainclusao produtiva dos estabelecimentos
da agricultura familiar com foco no combate a desertificacdo e
mitigacdo das mudancas do clima

A perspectiva de continuidade na inclusdo produtiva dos
estabelecimentos da agriculturafamiliar é de extremaimportancia
para que haja compatibilizacdo entre a capacidade produtiva da
ambiéncia em andlise e os anseios de desenvolvimento humano.
Muito embora a permanéncia do homem no campo ndo estd mais
calcada, apenas, na producdo primdria; tém-se na dinamizacdo da
economia rural uma condicdo necessaria para lograr a necesséria
elevagdo dos padrdes de desenvolvimento humano e garantir a
distribuicdo da riqueza.

e Inventariar as atividades potencialmente poluidoras e
fomentar padronizagéo de boas praticas via acordos setoriais
H& uma intrinseca necessidade de se conhecer e fiscalizar as
atividades desenvolvidas na BHPA que detenham potencial
poluidor, com destaque para as mineragbes, indUstrias de
transformacdo, aquicultura, cerdmicas e matadouros, com o
objetivo de reduzir a degradacdo ambiental decorrente das
atuais praticas. Muito embora as atividades citadas que operam
com maiores portes devam estar licenciadas pelo érgdo estadual
responsavel (IDEMA), amaior parte dessas atividades ndo encontra
controle ambiental efetivo devido ao seu pequeno porte.

0 que se recomenda, portanto, é a realizacdo de um inventdrio
das atividades, conduzidas por mutirdes de cadastramento e de
sistematizagdo sobre processos e préticas produtivas para que
se tenha uma ampla nogdo dos efeitos poluidores agregados e
também das melhores praticas realizadas setorialmente. A acéo
ndo detém fins de licenciamento, mas sim de reqularizacdo das
mesmas do ponto de vista da gestdo ambiental, premiando as
melhores praticas e fornecendo subsidios e/ou linha de crédito
facilitadas para que as demais firmas possam seguir os bons
padrdes.

* Ampliar e incrementar agdes de gestdo ambiental municipal
compartilhada

A recomendacdo anterior deixa claro que a capacidade de
fiscalizacdo e controle ambiental depreendida pelo Governo do
Estado é limitada pela prépria estrutura da descentralizacdo
administrativa e divisado de competéncias. Atividades de pequeno
porte e de escala municipal devem autorizadas, geridas e
fiscalizadas pelos poderes publicos municipais. Eis que, conforme
identificado pelo presente estudo, o territdrio em questdo é

formado por diversos municipios de pequeno porte que tém,
em sua maior fragdo, o setor pablico como principal forca motriz
econdmica.

* Investir na difusao de tecnologias alternativas para coleta e
tratamento de efluentes domésticos

A maior fragdo dos municipios componentes da BHPA séo
pequenos e eminentemente rurais que ainda detém niveis muito
baixos de coleta e tratamento de efluentes, o que fragiliza a satide
publica e implica em perda de qualidade dos ja escassos recursos
hidricos. Recomenda-se, entdo, investir na difusao de tecnologias
alternativas para coleta e tratamento de efluentes domésticos. O
intuito das tecnologias alternativas é permitir que municipios com
poucos recursos financeiros, pouca mao-de-obra especializada
e baixo adensamento populacional, consigam mesmo assim
implantar coleta e tratamento de efluentes domésticos.

e Estruturar programa de Gestao Participativa da Pesca nos
reservatérios da BHPA

Identificou-se que a atividade da pesca ja comandou maior
expressao em termos de geragdo de renda e de fonte proteica para
as populagdes que vivem nas cercanias dos diversos reservatorios
da BHPA. A atividade, ndo obstante, sofreu um declinio por uma
combinacdo de fatores, sendo que um deles foi certamente a
longa crise hidrica que se iniciou em 2012 e até hoje traz reflexos
na reservacao local. Nao obstante a crise, houve também uma
paulatina deterioracdo da qualidade ambiental.

Ha, notoriamente, um grande desconhecimento sobre o
comportamento ecoldgico das espécies de interesse e da
capacidade de suporte e de produgdo dos principais reservatorios.
0 estabelecimento de uma rede de pescadores articulados pode
servir de base de informacao para a qualidade e para o estado das
aguas reservadas da BHPA.

4.3.3. Instrumentos de gestédo de recursos hidricos

Sdo trés os instrumentos de gestdo de recursos hidricos recentes
e de grande abrangéncia que tratam da bacia hidrogréfica dos
rios Piancé-Piranhas-Acu: (i) Plano de Recursos Hidricos da Bacia
Hidrogréfica dos rios Piancé-Piranhas-Agu (PRH-PPA); (ii) Analise
de Custo-beneficio de Medidas de Adaptacdo as Mudancas do
Clima na Bacia Hidrogréfica dos Rios Piancd-Piranhas-Acu (ACB-
PPA); (iii) Plano Estadual de Recursos Hidricos do Estado do Rio
Grande do Norte (PERH-RN).

0 PRH-PPA - documento mais especifico no sentido da gestdo
da bacia hidrogréfica - visa, essencialmente, compatibilizar a

disponibilidade hidrica qualitativa e quantitativa comas demandas
de dgua, e ndo deve ser considerado como instrumento estdtico,
mas sim deve ser continuamente reexaminado e readequado
a medida que novas informagdes pertinentes & bacia vdo sendo
coletadas, tratadas e disponibilizadas.

0 segundo documento, embora ndo esteja formalmente
instituido no rol de instrumentos da gestdo dos recursos hidrico,
traz a Andlise de Custo-beneficio de Medidas de Adaptacdo
as Mudancas do Clima na Bacia Hidrografica dos Rios Piancé-
Piranhas-Acu e a avaliacdo de uso de instrumentos econdmicos
na gestdo de recursos hidricos (FGVces, 2018). O objetivo da ACB-
PPA é comparar, a partir de uma base comum e de um enfoque
econdmico, diferentes medidas de adaptagdo aos riscos das
mudancas climaticas na bacia.

Oterceiroinstrumento de relevanciaimpar é a revisdo e atualizagdo
do Plano Estadual de Recursos Hidricos do Rio Grande do Norte.
A atualizagdo do Plano ainda se encontra em elaboracdo, e trara
especial atencdo ao aumento das demandas hidricas ocorridas e a
chegada das dguas oriundas do Projeto de Integracéo do Rio Sao
Francisco (PISF).

4.3.4. Relacdes entre o MZPAS e os instrumentos de gestéo
de recursos hidricos

A conducdo da ACB-PPA guarda intensa relacdo com o PRH-PPA,
sendo uma das fontes que podem melhor embasa-lo, bem como
corroborar ou questionar as intuicdes por ele suscitadas. Ainda
que ambos PRH-PPA e ACB-PPA busquem oferecer suporte ao pro-
cesso de tomada de decisdo, nota-se o carater mais abrangente do
primeiro e o foco mais incisivo do segundo. Visto que ha comple-
mentariedade entre os instrumentos de gestdo de recursos hidri-
cos e o ordenamento territorial.
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A ampla quantidade de informacbes produzidas através de
sobreposicdo e interpolacdo dos mais diversos layers ambientais,
econdmicos e sociais, condicionam a continuidade e a usabilidade
dasinformacdes aforma em que elas séo acessadas e armazenadas.
Para tanto, foi necessaria a incorporacdo de um Sistema de
Informacdo Geografica (SIG) contendo um Banco de Dados (BD-
MZPAS) com todas as informacbes vetoriais do MZPAS.

0 SIG é composto por um conjunto de programas computacionais
que objetivam coletar, armazenar, recuperar, manipular, visualizar
e analisar dados georreferenciados. Por ser um software de carater
livre e funcionar em diferentes sistemas operacionais, optou-se por
usar o QGis, que é referéncia na manipulago de dados e utilizado
também pela Secretaria Estadual do Meio Ambiente e dos Recursos
Hidricos (SEMARH) em seu ambiente de trabalho.
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Com o objetivo de organizar todos os arquivos, o Banco de Dados
possui uma estrutura simples e intuitiva, dividindo os arquivos em
trés pastas, complementados por uma planilha de apoio.
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BANCO DE DADOS

Na pasta SHP estdo armazenados os arquivos shapefiles,
representados por linhas, pontos ou poligonos e os arquivos
matriciais, como os rasters, que acumulam informacdes
georreferenciadas através de pixels.

Na pasta QGS ficam os arquivos que sdo capazes de representar
visualmente os shapefiles em forma de mapas em software aberto
(QGis). Sdo os arquivos com funcdo de armazenar metadados,
como coordenadas geogréficas, caminhos dos arquivos
georeferenciados, formato de impressdo, entre outros. Nos
arquivos QGS que sdo salvos os projetos dos mapas e realizadas
as edicdes dos shapefiles.

Na pasta QML estdo os arquivos capazes de armazenar as feicoes
dos shapefiles, por exemplo, suas classificacbes, legenda e cores,
que poderdo ser importados para qualquer outro projeto ou
mapa do QGis.

No diciondrio do Banco de Dados estéo as planilhas descrevendo
as principais caracteristicas de todos os shapefiles utilizados no
MZPAS, como nome, fonte, ano e descrigdo.

Todo o Banco de Dados foi estruturado de forma que
seja compativel com o SIGHMA/RN, sistema que estd em
desenvolvimento pela SEMARH, e que possibilitard futuramente
a disponibilizacdo dos arquivos vetoriais e mapas do MZPAS.

Foram gravadas e disponibilizadas aulas de treinamento, com
dois médulos separados, para auxiliar o entendimento tanto dos
usudrios do Banco de Dados quanto dos técnicos que deverdo
operar o sistema. As video-aulas sdo acompanhadas de um
material didatico que tem a funcdo de uma apostila, descrevendo
as principais funcionalidades do sistema e disponibilizando
exercicios resolvidos exercicios resolvidos. Assim, tanto usudrios
com menor familiaridade com um ambiente SIG quanto aqueles
que possuem maior destreza com a ferramenta, podem se
apropriar das informacdes do BD-MZPAS.
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