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APRESENTACAO

O presente documento corresponde ao “Produto 03 — Projeto Conceitual, Projeto
Logico e o Projeto Fisico do Banco de Dados da bacia do Projeto Macrozoneamento
Ecologico-Econdmico da Bacia Hidrografica do Piranhas-Agu / RN — Revisdo Final”
relativo ao Contrato RN Sustentavel 126/2018, celebrado entre a Secretaria de Estado
do Planejamento e das Financas (SEPLAN) e a Companhia Brasileira de Projetos e
Empreendimentos (COBRAPE). A contratagdo faz parte do Projeto Integrado de
Desenvolvimento Sustentavel do Rio Grande do Norte, concebido com o propésito de
contribuir para reverter o cenario de baixo dinamismo socioecondmico do estado e
apoiar acdes de modernizagdo da gestdo do setor publico.

O contrato visa a elaboracdo do Projeto Macrozoneamento Ecoldgico-Econdmico da
Bacia Hidrogréfica do Piranhas-Acu / RN - (Projeto Macrozoneamento Bacia Piranhas-
Acu Sustentavel - MZPAS). O Termo de Referéncia, parte integrante do contrato,
estabelece os seguintes produtos a serem desenvolvidos:

Produto 01 — Roteiro Metodologico;
Produto 02 — Contextualizacdo da bacia do Piranhas-Acu;

Produto 03 — Apresentacao e aprovacao do Projeto Co  nceitual, Projeto Légico e
o Projeto Fisico do Banco de Dados;

Produto 04 — Documento Sintese e elabora¢éo do 1° Caderno de Trabalho;
Produto 05 — Relatorio das Oficinas para conclusdo do Diagnéstico;

Produto 06 — Implementacgéo e aprovagao do SIG — Versao Beta;

Produto 07 — Elaboracédo da verséo preliminar da proposta técnica do MZPAS;
Produto 08 — Relatorio das Oficinas para discussao da proposta técnica do MZPAS,;
Produto 09 — Implementagéo e apresentagéo do SIG — Verséao Final;

Produto 10 — Relatério de treinamento operacional do sistema;

Produto 11 — Proposta Final do MZPAS e Minuta da norma de implantagéo;

Produto 12 — Elaboracéo da cartilha para implantagdo do MZPAS.
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1. INTRODUCAO

A elaboracdo do MZPAS envolve uma grande quantidade de variaveis, sendo elas
fisicas, bioticas, ambientais, socioecondmicas, entre outras varias informagfes que
cercam um projeto de tal magnitude. E imprescindivel que todas essas informagdes
estejam organizadas de modo em que seja possivel consultar de maneira prética e
agil, além de néo perder informagBes importantes para a elaboracdo do projeto e
estudos posteriores.

O MZPAS possui uma gama muito extensa de informacdes georreferenciadas, o que
torna necessaria a implantagcdo de um Sistema de InformagBes Geograficas (SIG)
aliado a um banco de dados prético e consistente. Este relatorio apresenta a proposta
de um banco de dados para utilizacdo em toda a elaboracdo do MZPAS e também de
etapas futuras que poderao ser realizadas pela SEPLAN.

A estruturacéo do banco de dados divide-se em trés etapas:

i.  Projeto Conceitual;
il Projeto Logico; e,
iii. Projeto Fisico.
No presente relatério, estdo descritas as metodologias com referencial teérico e
pratico de outros autores, além da proposta do banco de dados para o MZPAS.




2. CONTEXTUALIZACAO

Pelo nivel de complexidade dos temas que envolvem o MZPAS, diversas informacoes,
principalmente georreferenciadas, sao utilizadas para elaboragdo do projeto, o que
torna fundamental uma boa organizacdo e padronizacdo dos dados utilizados e
criados para que possam ser aproveitados de forma simples e prética, tanto nos
relatérios do MZPAS, quanto no uso em etapas futuras, tornando assim, necesséria a
construcdo de um banco de dados para armazenar de forma eficiente as informacoées.

O Prof. Msc. Regilan Meira descreve banco de dados da seguinte forma:

“Um banco de dados ou base de dados (sua abreviatura é BD, em
inglés DB, database) sdo conjuntos de dados com uma estrutura
regular que tem como objetivo organizar uma informacéo. Um banco
de dados normalmente agrupa informacdes utilizadas para um
mesmo fim de forma que possam representar colecfes de
informacdes que se relacionam de forma que crie um sentido.”
(MEIRA, 2013).

A partir da definicdo do banco de dados, todas as informacdes obtidas através de
consultas a dados secundarios serdo adequadas e armazenadas na mesma
estruturacdo. Para a organizacdo dos trabalhos e detalhamentos das metodologias, as
atividades foram organizadas de acordo com o detalhamento da Figura 2.1.
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Figura 2.1 — Etapas e Atividades para Elaboracdo do s Mapeamentos Necessarios

1.1- Definic3o das estra égias para realizacdo do
evantamento

1.2 - Gera; 30 dos dados necessarios

Q BANCO DE DADOS ESTRUTURADO

1.3 - Andlises de Imagem de satélite

1.4 - Organizagdo do cubo

2.1 - Definicdo das estratégias para cruzamento das
informacdes

2.2 - Estabelecimentos daszonas =3 ZONEAMENTO

3.1- Alnhamento com osformatos do Sistema

Estadual
=3 SG
3.2 - Especificacdo dos dados vetorais

4.1 -Manual de Uso do Sistema de Informagbes

4.2 —Seminario para Grupo de Usuarios 1

FONTE: COBRAPE, 2018.

A definicdo da base cartogréafica € o primeiro passo para o desenvolvimento de um
Sistema de Informac6es Geograficas (SIG) completo. A base cartografica definida
para o MZPAS levou em consideracao trés critérios principais: (i) a disponibilidade de
informacdes e levantamentos; (i) a cobertura cartografica existente e (i) a
complexidade das delimitagc6es das classes de ocupacédo do solo.

O termo sistemas de informacdo geogréafica (SIG) é aplicado para
sistemas que realizam o tratamento computacional de dados
geograficos. A principal diferenca de um SIG para um sistema de
informacdo convencional é sua capacidade de armazenar tanto os
atributos descritivos como as geometrias dos diferentes tipos de
dados geograficos (CAMARA, 2005).

Para armazenar as informacdes do SIG de maneira pratica e eficiente, € necessaria a
estruturacdo de um Sistema Gerenciador de Banco de Dados (SGBD), que sera
alimentado ao longo do MZPAS. O projeto do SGBD, apresentado no presente
relatério, foi criado seguindo os seguintes padrdes:

MZPAS | Macrozoneamento Ecoldgico-Econémico
da Bacia Hidrografica do Piranhas-Acu / RN
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(i) Tabelas dos dados alfanuméricos gerados pelo MZPAS;

(ii) Dicionario de dados com todas as informac6es devidamente detalhadas;

(iii) Arquivos em sistema de coordenada geogréfica;

(iv) Arquivos dos projetos dos mapas elaborados em formato do software livre
QGIS;

(v) Arquivos das legendas dos mapas gerados no MZPAS; e,

(vi) Arquivos no formato *.pdf no padrdo para impressédo dos mapas.

A Figura 2.2 mostra a interface de informacdes criadas ou coletadas, subsidiando um
banco de dados consistente para fornecer o suporte necessario a elaboracdo do
MZPAS. A atualizagdo periddica deste banco georreferenciado também auxiliard na
gestao integrada e continua no desenvolvimento da regiao.

Figura 2.2 — Fluxograma de Utilizacédo do SIG

li Interface —l

Entrada e Integr. Consulta e Analise Visualizacdo
Dados Espacial Plotagem

!

Geréncia de
Dados Espaciais

. T
<~ Banco de Dados Geograficos

Bacia do Rio
Piranhas - Acu / RN

FONTE: Adaptado do INPE, 2017.

Para que se possa criar um banco de dados consistente e para que seu uso seja
eficiente, é necessario conhecer e aplicar o conceito de abstrair, ou seja, abrir mao de
todos os detalhes de um determinado objeto, ou tema, e simplificar a avaliacdo dos
aspectos necessarios.

“Para a construcdo de modelos, é preciso abstrair, isto é, ndo se
preocupar com todos os detalhes, mas apenas com 0s que se quer
analisar e/ou sobre os quais se tem alguma duvida.” (SOUZA, 2010).

MZPAS ‘ Macrozoneamento Ecoldgico-Econdmico r——
da Bacia Hidrogréfica do Piranhas-Acu / RN | cobrape | k)

RIO GRANDE DO NORTE

11



O conceito de abstrair est diretamente ligado aos arquivos que serdo incorporados no
banco de dados e suas informacbes agregadas, tornando um dos passos mais
importantes do processo. De acordo com Fernandes (2017), o contexto de abstracéo
guer dizer que um banco de dados pode ser visto sem se considerar a forma como os
dados estdo armazenados fisicamente.

O processo de implementacao do banco de dados divide-se em trés etapas: i) Projeto
Conceitual; ii) Projeto Légico; e, iii) Projeto Fisico, conforme mostra a Figura 2.3.

Figura 2.3 — Etapas de Implementag&o de um Banco de  Dados

Projeto Conceitual

Criacdo do Modelo
Conceitual

Criacdo do Modelo
Interno

Criacdo de modelos
Projeto Fisico ‘ fisicos, estratégias de
armazenamento, backup...

FONTE: Adaptado do ALVES, 2013.

Projeto Logico

2.1. Projeto Conceitual do Banco de Dados

O projeto conceitual do banco de dados € um modelo de informacbes simples, que
apresenta quais sao as variaveis principais que seréo utilizadas no banco de dados,
independente da implementacdo de um sistema de gerenciamento, ou seja, apresenta
as informacdes, mas ndo mostra como elas serdo armazenadas no banco de dados.
Normalmente o projeto conceitual & apresentado na forma de um diagrama entidade-
relacionamento, criado por Peter Chen em 1976.

Segundo Souza (2010), o modelo de Diagrama Entidade-Relacionamento deve ser
refinado até chegar ao final da modelagem, no projeto fisico. O diagrama entidade-
relacionamento prop&e definicbes e regras para o projeto e para a implementacdo do
banco de dados.

O diagrama facilita a compreensao das informacgfes através de um esquema capaz de
apresentar a estrutura do banco de dados, sendo utilizado na estruturagéo e no projeto
da base de informacgdes. O Diagrama Entidade-Relacionamento (DER) é representado
graficamente através de entidades, relacionamento e atributos, conforme explica a
Figura 2.4.

MZPAS ’ Macrozoneamento Ecoldgico-Econémico
da Bacia Hidrogréfica do Piranhas-Acu / RN oo
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Figura 2.4 - Conceitualizag8o do Diagrama Entidade- Relacionamento

‘ Atributo exclusivo, que ndo pode se repetir para outras

Reflete a identificaco do objeto de interesse do sistema. E a
representacdo abstrata de um objeto real, identificada de
modo tnico. Por exemplo, um municipio.

Entidade

E o relacionamento ou associacdo entre entidades de um

Relacionamento E TN ey

Atributos ou informacdes que queremos guardar de uma
determinada entidade ou relacionamento, por exemplo, o
nome de um municipio e sua populacao.

Atributos

entidades. Atributo que torna a entidade Gnica, por exemplo,
0 cédigo do IBGE de um municipio.

FONTE: Adaptado de Fernandes, 2017.

A Figura 2.5 mostra o exemplo de diagrama entidade-relacionamento, onde as
entidades sdo os produtos e o tipo de produto, ambos com seus atributos (cédigo,
preco e descri¢do) e vinculados através de um relacionamento

Figura 2.5 — Modelo de Diagrama Entidade-Relacionam ento

preco

Produto

() descricao
codigo

() descricdo
codigo

FONTE: Adaptado de HEUSER, 1998.

A funcéo do diagrama € apresentar quais informac¢des contém o banco de dados, além
das suas informac@es vinculadas, como o exemplo da Figura 2.5, onde a entrada
principal fornecida para o banco de dados é o produto, mas vinculado ao produto,
possui um coédigo, que é Unico para este produto, e 0 preco e descricdo, que séo
atributos dos respectivos produtos.

O modelo conceitual pode ser visto como as informag¢des do mundo real, sem tratar de
especificagbes de arquivos ou de como esses arquivos vao interagir pelo meio da
tecnologia no banco de dados.

Um modelo conceitual € uma descricao do banco de dados de forma
independente de implementa¢cdo em um SGBD. O modelo conceitual
registra que dados podem aparecer no banco de dados, mas néo
registra como estes dados estdo armazenados a nivel de SGBD.
(HEUSER, 1998, p. 16).

Em seu livro “Andlise e Gerenciamento de Dados”, SOUZA (2010) exemplifica o
modelo conceitual através da operacao de uma padaria, conforme mostra a Figura 2.6.

MZPAS ‘ Macrozoneamento Ecoldgico-Econémico
da Bacia Hidrogréfica do Piranhas-Acu / RN




A Figura 2.6 mostra um fluxo de processos onde um produto € vinculado a um cédigo
Unico e possui diversos atributos no banco de dados (saldo, nome e quantidade em
estoque). Vinculados ao produto, estd um fornecedor que abastece o produto para a
padaria, um funcionario que faz a venda do produto, e a forma do pagamento do
produto adquirido por um cliente, todos vinculados através de um diagrama entidade-
relacionamento.

Figura 2.6 — Exemplo de Diagrama Entidade-Relaciona mento

nimero @—

—( data inicio uso
——() data fim uso

c6d. compra @ ) cod. cartdo

n () quantidade
Atende o
O.n) O preco venda
c6d. produto @ (D forma pagfo
codigo @— —() saldo
Funcionario nome (O— —() produto estoque

O O nro. NF
S g & quantidade O)
T e £
< - L cdd. prod.
vl. unitério () ) P
cod. fornec.

codigo
nome () Fornecedor
rua ()

() complemento
() Estado

cep ()

telefone ()

celular ()

contato ()

FONTE: Adaptado de SOUZA, 2010.

MZPAS | Macrozoneamento Ecoldgico-Econémico r—
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2.2. Projeto Logico do Banco de Dados

O projeto légico do banco de dados esta atribuido a uma estrutura de armazenamento
mais detalhada, resultando em uma apresentacdo das informacdes de maneira que as
informacdes e seus atributos ja estdo descritos. E a etapa que evolui o projeto
conceitual em projeto légico.

O modelo légico j& apresenta as informagBes de acordo com o Sistema de
Gerenciamento de Banco de Dados escolhido. Um dos modelos mais utilizados € o
SGBD relacional, onde as informac¢des sdo apresentadas em forma de tabela.

Heuser (1998) define o modelo légico como a descricdo de um banco de dados no
nivel de abstracdo visto pelo usuario do SGBD. A Figura 2.7 mostra um exemplo do
projeto légico de um banco de dados.

Figura 2.7 — Exemplo aplicado de um projeto légico

Tipo de Produto
CodTipoProd DescrTipoProd
1 Computador
2 Impressora
Produto
CodProd DescrTipoProd PrecoProd  CodTipoProd
1 PC desktop modelo x 2.500 1
2 PC notebook ABC 3.500 1
3 Impressora jato de tinta 600 2
4 Impressora lase 800 2

FONTE: Adaptado de HEUSER, 1998.
2.3. Projeto Fisico do Banco de Dados

O projeto fisico € a Ultima etapa da implementacdo de um banco de dados, onde
ocorre a operacdo na linguagem escolhida e as definicbes de armazenamento, de
acordo com o SGBD adotado.

De acordo com Souza (2010), o projeto fisico é a traducdo do modelo légico para a
linguagem visual e de facil entendimento do usuario, normalmente feito um script. A
Figura 2.8 mostra um exemplo de um Projeto Fisico de Banco de Dados elaborado
pela COBRAPE para o PERH/ES.

MZPAS ‘ Macrozoneamento Ecolégico-Econdmico
| da Bacia Hidrografica do Piranhas-Acu / RN




Figura 2.8 — Exemplo de Projeto Fisico de Banco de  Dados do PERH/ES

BANCO DE DADOS DO PERH-ES

Cokaw
. |
= W SHP
@Eﬁ Dicionario_Banco_de_Dados

|

~i|[ 1. MPo2 DisgnosticoPERHES
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FONTE: COBRAPE, 2018.

Os dados utilizados para o desenvolvimento do projeto foram divididos em quatro
niveis: no primeiro nivel a subdivisdo foi conforme os tipos de camadas dos arquivos
(QGS, QML, SHP); o segundo nivel foi subdividido de acordo com os produtos do
plano (diagnostico, prognostico); posteriormente foi subdividido em temas
(disponibilidade hidrica, demandas, balan¢co hidrico) e que por fim, resultam nos
arquivos finais que compdem o banco de dados do PERH/ES. Essa subdivisdo
adotada facilita a localizacé@o e a organizacao das informacdes utilizadas.
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3. ESTRUTURAGCAO DO BANCO DE DADOS EM AMBIENTE SIG

Visando realizar a caracterizacdo das informacfes relevantes nos limites da Bacia
Hidrografica do Piranhas-Acu, foram levantados e verificados estudos ja existentes
para a regido, bem como 0s Zoneamentos Ecologico-Econdmicos ja elaborados no
estado e em bacias limitrofes desta. Esse levantamento é necessario para constituir a
formagao de uma adequada base de dados e, com isso, empreender um esforgo de
integracdo e andlise dos dados existentes, bem como a complementagdo e
atualizacdo das informacfes necesséarias a elaboracdo do MZPAS, com base em
dados secundarios.

Desde a primeira fase da elaboracdo do MZPAS o banco de dados ja esta sendo
estruturado. Com a elaboracdo do segundo produto, o “R02 — Contextualizacdo da
bacia do Piranhas-Acu”, o inicio da organizacdo de informacgfes levantadas para este
produto esta alinhada com a estruturacdo apresentada a seguir. A mesma metodologia
de organizacdo e estruturacdo sera aplicada para as informacdes pesquisadas e
produzidas dos proximos produtos do MZPAS.

A definicdo da base de dados de interesse a elaboracdo do Projeto foi feita visando
coletar o maior niumero de informacdes Uteis sobre todos os meios econémicos, fisicos
e sociais necessarias para o andamento do projeto.

A estruturacdo do banco de dados foi elaborada em trés etapas: i) Projeto Conceitual;
ii) Projeto Légico; e, iii) Projeto Fisico. As trés etapas, descritas a seguir, foram
contextualizadas e exemplificadas no Capitulo 2 do presente relatorio.

3.1. Projeto Conceitual do Banco de Dados

A base inicial de dados foi definida visando a busca de informacdes relevantes as
diversas etapas previstas para o desenvolvimento do MZPAS. Para elaboracdo do
Banco de Dados em um sistema de informagfes geograficas foi produzido um
repositorio de dados sobre um conjunto de areas geograficas. Cada area geografica
possui dados organizados em diversos temas, que podem ser modelados segundo as
visdbes de campo e objetos. A Figura 3.1 mostra a hierarquia de classes basicas,
utilizadas como ponto de partida para a modelagem conceitual de aplicacées em SIG.
Ressalta-se que esta é apenas uma esquematizagéo preliminar que sera aperfeicoada
e complementada ao longo do estudo.




Figura 3.1 — Estrutura Conceitual do Banco de Dados
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FONTE: COBRAPE, 2018.
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3.2. Projeto Légico do Banco de Dados

O modelo do Sistema Gerenciador de Banco de Dados (SGBD) adotado foi o
relacional, o qual permite um nivel maior de detalhamento da linguagem conceitual.
Para aplicar o projeto l6gico no banco de dados, o modelo conceitual passou por um
detalhamento de todas as informacdes.

A etapa da base cartografica, apresentada no modelo conceitual, foi subdividida para
contemplar todos os elementos principais que fardo parte de todos os mapas, como o
limite da bacia hidrografica do rio Piranhas-Acu, hidrografia principal, limites e sedes
municipais, areas urbanas, entre outros.

Os tipos de arquivos definidos foram divididos em QGS, QML e SHP:

i) QGS - E a forma de apresentagio dos mapas em software aberto (QGis).
S&o0 os arquivos capazes de armazenar metadados, como coordenadas
geograficas, caminhos dos arquivos georeferenciados utilizados, formato de
impressdao, entre outros. Nos arquivos QGS que sao salvos os projetos dos
mapas e realizada a edicdo dos shapefiles utilizados;

i) QML — Séo os arquivos capazes de armazenar as feicbes dos shapefiles,
por exemplo, suas classificacGes, legenda e cores, que poderdo ser
importados para qualquer outro projeto ou mapa do Quantum Gis;

i) SHP — Shapefiles sé@o os arquivos vetoriais (linhas, pontos e poligonos) ou
matriciais (raster) que armazenam as informacdes georreferenciadas.

Os relacionamentos entre arquivos sdo determinados de acordo com o andamento do
projeto, onde séo realizados cruzamentos e definidos quais os arquivos que seréo
efetivamente utilizando, bem como suas ligac6es. Um exemplo préatico de projeto
l6gico aplicado no MZPAS estd na definicdo das células de andlise, detalhadas no
Produto R-02 - Contextualizacdo da acia do rio Piranhas-Acu, e que serdo utilizadas
como base para todas as analises, permitindo que todas as informacgBes sejam
observadas de uma forma detalhada, criando possiblidades de similaridades de
informacfes em uma escala compativel com o projeto.

As células sdo definidas através de um cruzamento geografico dos Setores
Censitarios com os ottotrechos, conforme mostra a Figura 3.2.




Figura 3.2 — Base de andlise georreferenciada

FONTE: COBRAPE, 2018.

O projeto légico e os vinculos de cada célula com as duas bases predecessoras
(setores censitarios e ottobacias) ndo aparecem na representacao visual da figura
acima, mas possui diversas informacdes de grande importancia para o Banco de
Dados, como por exemplo, se a populacdo é urbana ou rural, quantos habitantes
possui cada célula, em que municipio a célula se encontra, ou qual a vazédo da
ottobacia da célula correspondente. Essas informacdes sdo guardadas e vinculadas
no banco de dados. A Figura 3.3 mostra esquematicamente o projeto légico da
elaboracdo das células de andlise do MZPAS, seguindo os conceitos apresentados no
item 2.1 do presente relatorio.

MZPAS | Macrozoneamento Ecoldgico-Econémico r—
da Bacia Hidrografica do Piranhas-Acu / RN | cobrape | ..

20



Figura 3.3 - Elaboracéo das Células de Andlise do M  ZPAS
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FONTE: COBRAPE, 2019

A Figura 3.4 mostra o exemplo das informacdes obtidas e armazenadas no Banco de
Dados de uma Célula de Analise, dentre as 19.799 geradas MZPAS. Como as Células
de Andlise serdo a base para a agregac¢do de todas as informacdes, a ultima linha é
referente as futuras agregacdes, como por exemplo, uso do solo ou vegetacao,
correspondente a referida célula.
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Figura 3.4 - Exemplo de Informac8es Armazenadas no

Analise

a Celula

FONTE: COBRAPE, 2019

CD_GEOCODI 240560305000005
TIPO URBANO
CD_GEOCODB 240560305001
NM_BAIRRO Vila do Rio
CD_GEOCODS 24056030500
CD_GEOCODD 240560305
NM_DISTRIT JARDIM DE PIRANHAS
CD_GEOCODM 2405603
NM_MUNICIP JARDIM DE PIRANHAS
NM_MICRO SERIDO OCIDENTAL
NM_MESO CENTRAL POTIGUAR
Cod_setor 240560305000005
Situacao_s 1
Vool 300,56
CODBACIA 756375
BACIA_GEST Piranhas_Acu
CODCEL 240560305000005000000
COBACIA_6 756375
COBACIA_S 75637
COBACIA_4 7563
COBACIA 3 756
COBACIA_2 75
Sigla_ MUN JDP
CODCEL_T JDPOS000005U756375
area_km?2 0,10
densidade 2977,32

+Tema Agregado Informacdes do Tema (Ex: Vegetagdo)

Banco de Dados de uma Célula de

MALPAS|
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Os produtos foram divididos conforme o TdR e detalhados de acordo com as principais
informacdes necessérias para as respectivas elaboracoes.

Os temas foram definidos de acordo com a abrangéncia e tipo de informagdes obtidas
e necessarias para o desenvolvimento do MZPAS, como por exemplo, fisico (por
exemplo, altitude), bidtico (fauna) e ambiental (florestas), além das informacdes que
contempla cada um. Os temas serdao complementados e alterados de acordo com o
andamento do trabalho, nem todos podem ser utlizados e outros seréo
acrescentados, sendo que estes deverdo compor todas as fases do MZPAS. Todos os
temas e produtos s&o dependentes entre si e passam por um processo de
desenvolvimento durante os produtos para, por fim, resultar em uma agregagao de
células similares, constituindo um macrozoneamento.

A Figura 3.5 apresenta o fluxograma da estrutura légica do projeto l6gico desenvolvido
para o MZPAS.
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Figura 3.5 — Estrutura L6gica do Banco de Dados do ~ MZPAS
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A partir da definicdo da base cartografica, tipos de arquivos, softwares, produtos e
temas, foi possivel verificar quais os dados tidos como necessarios para elaboracéo
do Projeto, bem como os que ndo estdo disponibilizados ao publico em geral, para
solicitagdo aos 6rgaos responsaveis.

As informacdes e temas que irdo compor o banco de dados sdo bem mais detalhadas
que na estrutura l6gica apresentada na figura anterior, e serdo compostas conforme o
andamento do MZPAS. As informagfes e temas que estdo nessa figura sdo basicas e
a titulo de exemplo somente, pois 0 escopo e a complexidade de cada produto é que
vai definir todas as informacdes que estardo no banco de dados. As informacgdes
exibidas preliminarmente provavelmente faréo parte dos produtos pelo conhecimento e
experiéncia da consultora para a elaboracdo de um Macrozoneamento.

Vale ressaltar que o levantamento de dados é um processo continuo e sera atualizada
até o final da elaboracdo do MZPAS, uma vez que podem ser obtidas novas
informac8es ou atualizacoes.

Na modelagem conceitual dos dados geoespaciais, as ocorréncias podem ser
representadas por classes de objetos de mesma natureza e funcionalidade. Estas
classes podem ser agrupadas, levando em consideracdo o aspecto funcional comum
em categorias de informacéo (subsistemas).

3.2.1. Nomenclatura dos arquivos

Para organizacdo do banco de dados foi definida uma estrutura de nomenclatura dos
arquivos para padronizar e facilitar a compreenséo das informacdes, além de mostrar
as principais informacdes (categoria, fonte, tipo de arquivo, etc.).

As feicbes do terreno foram agrupadas, visando atender as especificidades deste
projeto, sendo adaptadas em 19 categorias. O home dado as categorias foi reduzido a
uma sigla (com trés letras) e atribuido as classes de feicbes como um prefixo. A lista
das categorias detalhadas, com suas respectivas siglas e estdo apresentadas no
Quadro 3.1.

Quadro 3.1 — Categorias das Informacées MZPAS

SIGLA CATEGORIAS DA INFORMACAO DEFINICOES

Areas Indigenas, Quilombolas, Uso do Solo,
Desmatamento, Tipos de Irrigacéo, Tipos de
ANT Meio Antrépico Culturas, Lavras de Mineragéo, Areas Urbanas,
Silvicultura, Fontes de Poluicéo, indice de
Fragilidade Ambiental.

BHI Balanco Hidrico Balanco hidrico Qualitativo e Quantitativo.

Cobertura Vegetal, Areas de Preservacéo,

BIO Meio Bidtico Areas de Conservacao, Reservas, APCBs,
Parques.
CEN Cenarios Projecdes P~opuIaC|ona|s, Cargas futuras,
Concentracdes Futuras.
COB Cobranca Cobranga pelo uso da Agua.
A 7RAS | —




SIGLA CATEGORIAS DA INFORMACAO DEFINICOES

DEM Demanda Demandas pelo uso da agua.

DIS Disponibilidade Hidrica Q70, Q90, Q95, Q710.

ECR Eventos Criticos Alagamentos, Enchentes, Inundacdes, Secas.

ENQ Enquadramento Enguadramento dos Corpos Hidricos.
Clima, Geodiversidade, Geomorfologia,
Geologia, Solos, Aptidao de Solo, Declividade,

FIS Meio Fisico Altitude, Diques, Pedologia, P[ecipitagﬁes,
Temperatura, Hidrogeologia, Area de carga e
descarga, Embasamento.

HID Hidrografia Hldrogre}flgs, Reservatérios, Massas D'agua,
Mananciais.
Indicadores de Gestdo Fiscal, Capacidade

IND Indicadores Institucional, de Coleta e Tratamento de Agua e
Esgoto, Arquétipos, Indicadores de Qualidade
da Agua.
PCH, UHE, CGH, Energia termelétrica,
Geracgao de energia, Estacdes Hidroweb,

INF Infraestrutura Redes
Logisticas, Rodovias, Pontos de
monitoramento, Pogos.
Comités, Municipios, Setores Censitarios, UF,

LIM Limites UGRH, AEG, Ottobacias, Células, Bacia
Hidrogréafica, llhas, UPH.

LOC Localidade Sedes Municipais, Vilas, Capitais.

ouT Outorga Cadastro de Outorga§, Diluigdo, Langamentos
de Efluentes, Captagéo.

QLD Qualidade Qualidade da Agua.
Disposicdo de Residuos So¢lidos, Pontos de

SAN Saneamento Captacédo de Agua, Pontos de Lancamento de
Esgoto.

SEC Socioecondmico Redes de influéncia, Turismo, GINI, IDHM,
PAM, PIB, VAB.

FONTE: COBRAPE, 2018.

Para o armazenamento dos arquivos, foi definida uma estrutura de nomenclatura, com
as principais informagdes dos arquivos, sendo eles:

i) Sigla da Categoria: Sigla com trés letras de acordo com a categoria de
informacdo definida (apresentadas no Quadro 3.1) para o tema em
guestao;

i) Tema das Informagbes do Shapefile: O tema representa mais

especificamente de qual informacdo se trata o arquivo, por exemplo,
vegetacdo, fauna, flora, entre outros. O tema é sempre escrito sem
acentuacao, espacos ou caracteres especiais.




i) Area de Abrangéncia das Informagbes: E a area de abrangéncia da
informacéo, se esta restrita apenas a area do MZPAS, ou se é referente a
todo o territério nacional, dentre outras possibilidades de abrangéncia
possiveis;

iv) Fonte e Ano: A fonte nos traz a informacédo de que instituicdo a informacao
foi retirada, por exemplo, IBGE. Quando o arquivo € adaptado pela
COBRAPE, a fonte torna-se COBRAPE. O ano é referente ao ano em que
a informacao foi produzida;

V) Primitiva Geométrica: Cada camada de informacdo (classe de feicdo ou
layer) possui sua primitiva geométrica (ponto, linha, poligono ou raster).
Para que essa primitiva fique explicita foi adotado o sufixo “P” para ponto,
“L” para linha, “A” para poligono (&rea) e “R” para arquivos raster.

A Figura 3.6 apresenta um exemplo de nomenclatura padrdo definida para o
armazenamento dos arquivos do banco de dados do MZPAS.

Figura 3.6 — Estrutura da Nomenclatura das Feicdes

infgsﬁa:%%gg do
! l
BIO_Vegetacao_MZPAS_IBGE_2018_A

Sigla Areade Primitiva
Categoria abrangéncia Geométrica
das informacoes

FONTE: COBRAPE, 2018.
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3.3. Projeto Fisico do Banco de Dados

O projeto fisico do banco de dados consistiu na sistematizacdo da base de dados, com
0 objetivo de consolidar as informagfes obtidas em instituicbes publicas e privadas,
sobre cada tema, bem como analisar a qualidade dos dados reunidos.

As informacdes adquiridas focaram em areas de interesse do Macrozoneamento, tais
como geologia, relevo, solos, hidrogeologia, dados socioecondmicos, sistemas viarios,
cobertura e uso do solo, entre outros. O Quadro 3.2 apresenta a esquematizacdo
inicial do levantamento de dados para o MZPAS de acordo com a fonte das
informagbes, Orgdo responsavel, tipos de arquivos e descricdo detalhada. A
esquematizacdo serd complementada e atualizada de acordo com o andamento do
projeto, na medida em que as informacdes forem sendo utilizadas para compor os
produtos estabelecidos. A versdo inicial devera sofrer grandes mudancas e sera
consolidada ao longo do trabalho e entregue juntamente com a implementagéo da
versao final do SIG com a entrega do banco de dados organizado e consolidado com
todas as informacdes utilizadas no decorrer do projeto.




Quadro 3.2 — Esquematizacao inicial do Levantamento

da Base de Dados para elaboracdo do MZPAS

Fonte Orgdo Responsavel Tipologia Descricédo
Dados censitarios de populaces totais, urbanas e rurais, dados da capacidade
IBGE IBGE Vetorial e Tabela de institucional por municipio, dados referentes a educacao, saude e dados do Censo
dados Agropecuario 2017, VAB, PIB, populacdo economicamente ativa; dados econdmicos
dos municipios que comp8em o projeto, vegetacao.
Arquwos de texto, Massas D'agua, hidrografia georreferenciada do estado, com identificacao dos rios,
ANA ANA Vetorial e Tabela de ~ - o 3 O
dados dados de vazbes e regime dos corpos d'agua, trechos de drenagem, areas irrigadas.
Limites municipais, estaduais, redes logisticas, acudes, estacdes fluviométricas e
pluviométricas, areas urbanas, geologia, relevo, PNRH, unidades hidrograficas,
ANA - PRH Arquivos de texto, adutoras, hidrografia integrada, areas irrigadas, cargas poluidoras, cobertura vegetal,
. ANA Vetorial e Tabela de principais cultivos MZPAS, espelhos d'agua, eventos criticos de secas e estiagens,
Piranhas 2016 . i . . A
dados ottobacias ottocodificadas, pocos existentes, rede de monitoramento, reservatoérios,
tipos de solos, aquiferos, UPHSs, uso e ocupacao do solo, estudos hidrolégicos, balango
hidrico e qualidade da agua.
. CGH, PCH, Aproveitamentos hidroelétricos (AHE), usinas edlicas, (EOL), fotovoltaicas
ANEEL ANEEL Vetorial (UFV), hidroelétricas (UHE), termoelétricas (UTE), termonucleares (UTN).
CPRM CPRM Vetorial Unidades Geolégico-Ambientais.
DNIT DNIT Vetorial Redes Logisticas.
IBAMA IBAMA Vetorial Vegetacdo da Caatinga.
INMET INMET Tabela de dados Dados das temperaturas médias e evapotranspiracao potencial.
‘ ~~, N N

SNl
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Fonte Orgdo Responsavel Tipologia Descricédo
. Dados vetoriais das areas prioritarias para conservacao, biomas, florestas, sitios
Arquivos de texto, P ! ~ i :
: arqueoldgicos e unidades de conservacgdo. Arquivos de texto do Plano Nacional da
MMA MMA Vetorial e Tabela de d 9 . S o
dados Adaptacdo a Mudanca do Clllma, _cadernos regionais de recursos hidricos, planos
nacionais de recursos hidricos.
MAPBIOMAS MAPBIOMAS Matricial* Arquivos georreferenciados sobre os usos e ocupacéo do solo do estado.
ONS ONS Vetorial Linhas de transmisséo de energia e subestacdes.
Condicdes do abastecimento urbano, base ottocodificada, pivos centrais de irrigacéo,
CBH, demandas hidricas consuntivas, estacdes fluviométricas e pluviométricas,
Arquivos de texto, massas d'agua, aquiferos, enquadramentos dos corpos hidricos em classes de uso,
ANA . - . \x " . " - !
Vetorial indices da qualidade d'agua, regifes hidrogréficas, reservatérios e dados referentes as
alagamentos, enchentes, inundacdes e secas registradas no estado, bem como os
municipios vulneraveis a desertificacédo e inundagdes.
BNDS Vetorial Aprovacgdes do sistema BNDES por municipio.
INDE IBAMA Vetorial Lista de embargos ambientais.
Biomas brasileiros, clima, cobertura bolsa familia, densidade demografica,
. geomorfologia, hidrogeologia, regides semiaridas, vegetacao, grau de urbanizacéo,
IBGE Vetorial LS - s . .
indice de coleta de residuos soélidos, dunas, unidades geradoras de energia, mangues,
extracdo mineral, redes logisticas, unidades de conservacao.
MDIC Vetorial Dados do rendimento médio municipal
MP Arquivos de texto, Informacg6es da agricultura irrigada, indice de atendimento urbano, saneamento,
Vetorial urbanizacao e infraestrutura turistica.
WCS WCS Arquivos de texto Projeto Caatinga Potiguar

1 O MAPBIOMAS fornece informagdes em formato matricial, mas as informacdes foram transformadas em vetoriais para melhor aplicacdo e utilizagdo no MZEE.
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Fonte Orgédo Responsavel Tipologia Descrigéo
IDEMA Vetorial Embargos ambientais, vegetacdo de caatinga e licenciamentos ambientais.
IDEMA
IDEMA/IGARN Vetorial indice de Qualidade de Agua — IQA e indice de Estado Trofico — IET.

FONTE: COBRAPE, 2018
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A partir das informagdes levantadas, foram definidos os dados que iriam gerar a base
cartografica do MZPAS. O Quadro 3.3 apresenta os dados técnicos utilizados na
elaboracdo da base cartografica, bem como a instituicdo responsavel pela
disponibilizagdo da informacéo e a forma de obtencdo dos dados. Os demais temas do
Banco de Dados (BD-MZPAS) serdo elaborados a posteriori, de acordo com o
desenvolvimento das atividades do projeto.

MZPAS ‘ Macrozoneamento Ecoldgico-Econémico
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Quadro 3.3 — Dados da Base Cartogréfica

DADOS DA BASE CARTOGRAFICA

. . Forma de
e | Sebellel | Goorade | omade, | obtencaoas
& ¢ ¢ Informacao
Reservatorios Hidrografia 2017 Internet HID_Reservatorios MZPAS_ ANA 2017 A
ANA 'F','L?r:gi%ﬁf'a Hidrografia 2016 Internet HID_Hidrografia_Principal MZPAS_ANA_2016_L
Areas Urbanas Meio Antrépico 2017 Internet ANT_Areas_Urbanas_ MZPAS ANA 2017 A
Rodowa_s; Infraestrutura 2018 Internet INF_Rodovias_Estaduais_MZPAS _DNIT_2018 L
DNIT Estaduais
Rodovias Federais Infraestrutura 2018 Internet INF_Rodovias_Federais. MZPAS DNIT_ 2018 L
IBGE Sedes Municipais Localidade 2016 Internet LOC_Sedes_Municipais_ MZPAS IBGE_2016 P
COBRAPE
(Adaptado IBGE || ;0 4 MzPAS Limites 2018 Internet LIM_MZPAS_COBRAPE 2018 A
2010 e ANA
2016)
COBRAPE
(Adaptado IBGE | Limites Municipios I _
2010 e ANA do MZPAS Limites 2018 Internet LIM_Municipios_ MZPAS_COBRAPE_2018_A
2016)
COBRAPE
(Adaptado IBGE | Limites Municipios I _
2010 e ANA do RN Limites 2018 Internet LIM_Municipios_RN_COBRAPE_2018 A
2016)
COBRAPE
(Agg%agc;ﬁfE Limites Estaduais Limites 2018 Internet LIM_Unidade_Federacao_ MZPAS COBRAPE_ 2018 A
2016)

FONTE: COBRAPE, 2018.
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ApoOs a definicho das informacBes da base cartografica, foram organizadas e
estruturadas as pastas que irdo compor o Banco de Dados do MZPAS, onde foram
divididas em trés pastas, uma para arquivos shapefile (SHP), outra para arquivos QML
gue guardam os estilos das camadas dos shapefile e, por fim uma pasta para os
mapas gerados no software Quantum GIS (QGIS). A descricdo dos arquivos esta no
item 3.2 - Projeto Logico do Banco de Dados.

A partir de toda a construgcédo que foi descrita e exemplificada anteriormente, o banco
de dados serd composto a partir dos projetos conceitual e l6gico, e resultara no projeto
fisico do BD-MZPAS, classificados por produtos e temas, exemplificados nas figuras
abaixo

A Figura 3.7 apresenta o fluxograma da estrutura da pasta QGS. Na sequéncia é
apresentada a Figura 3.8 com o fluxograma da estrutura da pasta QML, e por ultimo a
Figura 3.9 que exibe o fluxograma da estrutura da pasta SHP.

Cabe ressaltar que a metodologia podera ser ajustada conforme o andamento e
elaboracdo do MZPAS, para que esteja de acordo com a Contratante e seus técnicos
envolvidos se familiarizem com essa base de dados a ser construida ao longo do
MZPAS, concluindo-se com a capacitacdo dos mesmos que esta prevista pelo TDR.

A forma de apresentacdo das pastas e arquivos configura o projeto fisico elaborado
para o banco de dados do MZPAS.




Figura 3.7 — Projeto Fisico do MZPAS — QGS

BANCO DE DADOS DO MZPAS (BD-MZPAS)
e | Base Cartogréfica

oML . Contextualizacdo da Bacia do Piranhas-Agd |
i SHP
@j Dicionario_Banco_de Dados

1. Documento Sintese e elaboragdo do 1° Caderno de Trabalho

. Elaboragio da cartilha para implantacio do MZPAS

. Elaboracdo da versdo preliminar da proposta técnica do MZPAS

| Relatério das Oficinas para concluséo do Diagnastico

. Relatério das Oficinas para discussdo da proposta técnica do MZPAS

|11 Area de Abrangéncia

1 21 Dindmica Econdmica

| 2.2 Dindmica Demografica

1 23 Condigdes de Vida

| 24 Desenvolvimento da Ocupagdo e Exploragdo dos Aspectos Econdmicos

. 31 Contextualizagdo Fisico Bidtica

. 3.2 Uso e Ocupagdo do Solo
|\ 2.3 Cobertura Vegetal e Areas Prioritarias

| 34 Susceptibilidade a Perda de Recursos Ambientais
1 3.5 Panorama Institucional Ambiental

| 3.6 Conflitos Existentes

1 41 Contextualizagdo Juridico Institucional

| 4.2 Panorara Legal

. 4.3 Atores Estratégicos

. 4.4 Capacidade Institucional dos Municipics

I, 4.5 Politicas Pdblicas na Bacia Hidrografica do Piranhas-Agu

¢ Figura 3.2 - Precipitacio média na BHPA

|| Figura 3.2 - Precipitacio média na BHPA.qgs~
< Figura 3.3 - Temperatura média anual na BHPA

I;i Figura 3.3 - Temperatura média anual na BHPA.qgs~
# Figura 3.4 — Unidades de plangjamento hidrolégico e acudes na BHPA

|_| Figura 3.4 — Unidades de planejamento hidreldgico e agudes na BHPA.qgs~
# Figura 3.5 - Situacdo da garantia de ahastecimentc nos municipios da BHPA

i_] Figura 3.5 - Situagdo da garantia de abastecimente nos municipios da BHPA.qgs~
< Figura 3.6 - Balanco hidrico quantitativo da BHPA

|| Figura 3.6 — Balanco hidrico quantitative da BHPA.qgs~
4 Figura 3.7 -IQA e fosforo total na BHPA

|;i Figura 3.7 —IQA e fosforo total na BHPA.qgs~

4 Figura 3.8 - Indice de Estado Tréfico

|_| Figura 3.8 - Indice de Estado Trofico.qgs~

# Figura 3.10 - Unidades geol6gicas na BHPA

i_] Figura 3.10 - Unidades geolégicas na BHPA.qgs~

nivel 4

£ Figura 3.11 - Lavras de mineragio na BHPA
i_j Figura 311 - Lavras de mineragdo na BHPA.qgs~
< Figura 312 - Aquiferos na BHPA

I;i Figura 3.12 - Aquiferos na BHPA.qgs~

# Figura 3.13 - Geomorfologia e releve na BHPA

|_| Figura 313 - Geomorfologia e releve na BHPA.qgs~
# Figura 3.14 - Hipsometria na BHPA

i_] Figura 314 — Hipsometria na BHPA.qgs~

¢ Figura 3.15 - Tipos de solos na BHPA

i_j Figura 315 - Tipos de solos na BHPA.qgs~

FONTE: COBRAPE, 2018
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Figura 3.8 — Projeto Fisico do MZPAS — QML

BANCO DE DADOS DO MZPAS (BD-MZPAS)

1/ QGS | Base Cartografica
| | Contextualizagdo da Bacia do Piranhas-Agi |

i SHP
Elﬁ Dicionario_Banco_de Dados

. Documento Sintese e elaboragdo do 17 Caderno de Trabalho

. Elaboracdc da cartilha para implantacdo do MZPAS

~ | | Elaboracdo da versdo preliminar da proposta técnica do MZPAS

| Relatério das Oficinas para conclusdo do Diagnéstico

. Relatdrio das Oficinas para discussdo da proposta técnica do MZPAS

|\ 1.1 Area de Abrangéncia
. 21 Dindmica Econdmica
. 2.2 Dindmica Demografica
1 23 Condigdes de Vida

| 24 Desenvolvimento da Ocupagdo e Exploragdo dos Aspectos Econdmicos

| . 31 Contextualizagdo Fisico Bidtica
. 3.2 Uso e Ocupagéde do Solo
|, 23 Cobertura Vegetal e Areas Prioritarias

| 34 Susceptibilidade a Perda de Recursos Ambientais

nivel 3

. 3.5 Pancrama Institucional Ambiental

| 3.6 Conflitos Existentes

1 41 Contextualizagdo Juridico Institucional
1. 4.2 Panorama Legal

. 4.3 Atores Estratégicos

4.4 Capacidade Institucional dos Municipios

I, 4.5 Politicas Piblicas na Bacia Hidrografica do Piranhas-Agu

|J QLD Indice_Qualidade_da_Agua_Medio_MZPAS_AMNA_2015_P.gqml

| QLD _Fosforo_Total_Medio_Lotico_MZPAS_AMNA_2016_P.qml

i_'; QLD _Estado_Trofico_Lotico_MZPAS_AMNA_2016_P.qml

I_] QLD_Estado_Trofico_LenticoMZPAS_ANA_2016_P.gml

L] LIM_UPH_MZPAS_ANA_2016_A.qml

;_'| HID_Acudes_Barragens_Lagoas_Reservatorios MZPAS_ANA_2017_A.qml
- L]FI.S_Unidades_Geofogicas_MZF’AS_CPRM_ZUl?_A.qu

i_} FIS_Tipos_de Sclos MZPAS_ANA_2016_A.qml

|J FIS_Temperatura_Media_Anual_MZPAS WordClim_2000_A.qml

[ FIS_Precipitacoes_Medias_MZPAS_ANA_2016_R.qml

|._'; FIS_Hipsometria_MZPAS_AMNA_2016_R.qml

I_] FI5_Geomorfologia_Releve_MZPAS_AMA_2016_A.qml

L] FIS_Avaliacac_da_Oferta_Hidrica_por_Municipio_MZPAS_ANA_2016_A.qml
;_'| BHI_Balanco_Hidrico_MZPAS_ANA_2016_P.gml

L] ANT_Lavras_de_Mineracao_MZPAS_DNPM_2018_A.gml
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Figura 3.9 — Projeto Fisico do MZPAS — SHP

BANCO DE DADOS DO MZPAS (BD-MZPAS)

b 0G5 | Base Cartogréfica
L QML

@ Dicionario_Banco_de_Dados

| . Contextualizagdo da Bacia do Piranhas-Agu |

| Documento Sintese e elaboracdo do 1° Caderno de Trabalho
. Elaboragdo da cartilha para implantagdo do MZPAS
| Elaboragio da versio preliminar da proposta técnica do MZPAS

| Relatério das Oficinas para conclusde do Diagnéstico

. Relatério das Oficinas para discussdo da proposta técnica do MZPAS

1 11 Area de Abrangéncia
1 2.1 Dindmica Econdmica
. 2.2 Dindmica Demografica
L. 2.3 Condigées de Vida

. 24 Desenvolvimento da Qcupagéo e Exploragdo dos Aspectos Econdmicos

| . 31 Contextualizagio Fisico Bidtica

1y 3.2 Uso e Ocupagdo do Solo
| 3.3 Cobertura Vegetal e Areas Prioritarias

..

o
= ||| 34 Susceptibilidade & Perda de Recursos Ambientais
. 3.5 Panorama Institucional Ambiental
. 3.6 Conflitos Existentes
.. 41 Contextualizagdo Juridico Institucienal
.. 4.2 Panorama Legal
. 4.3 Atores Estratégicos
1. 4.4 Capacidade Institucional dos Municipios
. 4.5 Politicas Piblicas na Bacia Hidrografica do Piranhas-Acu
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A organizagdo e a manuten¢do dos arquivos separados de acordo com as trés etapas
do banco de dados (Projeto Conceitual, Légico e Fisico) sdo essenciais para o bom
andamento do projeto e para as consultas posteriores.

MZPAS ‘ Macrozoneamento Ecolégico-Econdmico r——
da Bacia Hidrografica do Piranhas-Acu / RN | cobrape | x&w)
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4. PROXIMAS ETAPAS DO BANCO DE DADOS

O banco de dados ser& alimentado durante todo o projeto, e as etapas de construcao,
aperfeicoamento e alimentacdo dos dados ocorrem em paralelo com o andamento do
MZPAS. Além da constru¢do do banco de dados, mais trés etapas fazem parte do
processo de efetivagdo do SGBD, que consistem na implementacdo e apresentacao
do SIG, versbes beta e final, e elaboracdo de treinamento para capacitar os atores
necessarios.

4.1. Implementacéo e apresentacdo do SIG (versdo Be ta)

Uma versdo preliminar e funcional do SIG sera implementada e apresentada,
destacando os componentes do mesmo e salientando os meios de retroalimentacdo e
articulacao.

4.2. Implementagéo e apresentacéo do SIG (Versdo Fi nal)

A versao final do SIG serd implementada e apresentada para usudrios selecionados
para testar o sistema, sendo que poderdo ser realizadas pequenas alteracbes com
base nas sugestdes do mesmo.

4.3. Elaboracgéo de Oficinas de Treinamento do SIG

Serdo desenvolvidas oficinas de capacitacao para funcionarios dos érgaos envolvidos
no desenvolvimento do MZPAS, bem como técnicos do Estado, com o objetivo de
capacitar novos usuarios do SIG para que 0os mesmos consigam modificar, atualizar e
otimizar o sistema.




5. CONSIDERACOES FINAIS

Uma base de dados atual e bem estruturada é o que permitir4 a elaboracdo do Projeto
Macrozoneamento Ecoldgico-Econdmico da Bacia Hidrografica do Piranhas-Acu / RN
de maneira organizada e efetiva, possibilitando o avango de uma politica de utilizag&o
racional e integrado dos recursos fisico-bidticos e socioeconémicos, promovendo o
desenvolvimento social e econdémico da regido em bases sustentaveis.

O processo continuo de planejamento nesta escala é complexo, ja que estdo
envolvidas variaveis diversas, relacionadas a problemas ambientais, urbanos, de
planejamento e producdo urbanistica, elementos fisico-bidticos, econémicos, de uso
diversificado dos recursos hidricos, entre outros.

Destaca-se ainda que toda a base de dados que esta sendo levantada, organizada e
elaborada ao longo do desenvolvimento do MZPAS sera entregue a SEPLAN,
permitindo atualizagdes futuras, o que possibilitard& o aprimoramento e melhoria

continua do Projeto de Macrozoneamento Ecolégico-Econémico ao longo do tempo.

O Sistema de Informacdes Geogréficas (SIG) desenvolvido terd como objetivo facilitar
0 acesso aos dados e informacgbes geradas e sera compativel com o Sistema
Integrado de Georreferenciamento Hidrico e Meio Ambiente — SIGHMA. Seréo
realizados treinamentos com os técnicos do Estado a fim de capacitar hovos usuarios
para manuseio na ferramenta.
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